
 

 مقاله تحقيقي 

هاي كيفي ميكروبيولوژيكي، فيزيكي و شيميايي آب  بررسي شاخص
 هاي نظامي آشاميدني يگان

 ،3دكتر كامياب عليزاده، 2، مهندس ويدا پسركلو1ويشيدكتر محمد در
 5، دكتر سعيد زارعي4مهندس سيد دانيال طاهري

 چكيده

دهـد. وجـود % وزن بدن انسان را تشكيل مـي 60ترين تركيب طبيعي،  آب به عنوان حياتي مقدمه:
افـت موجـب   ،بيش از حد مجاز تعيـين شـده   يزا ها و ديگر عوامل بيماري ها، ويروس مواد، باكتري

شـود. ايـن تحقيـق بـراي  هـايي بـراي انسـان مـي     كيفيت آب شده و بدنبال آن باعث ايجاد بيماري
هـاي نظـامي شيميايي آب آشاميدني يگـان  وهاي كيفي ميكروبيولوژيكي، فيزيكي  بررسي شاخص

انجام شد تا با مقايسه كيفيت آن با استانداردهاي آب آشـاميدني مؤسسـه اسـتاندارد و تحقيقـات    
ها پي بـرد و راه حلـي صنعتي ايران بتوان به نقاط ضعف و قوت در فرآيند تصفيه آب فعلي يگان

 براي بهبود كيفيت آب آشاميدني ارائه نمود.

نظـامي  هاي يگان تعدادي ازبر روي  1389توصيفي در سال -اين مطالعه مقطعي روش بررسي:
هـا بـه بـرداري از آب، نمونـه   ز نمونـه انجام گرديد. پس اكه بصورت تصادفي انتخاب شده بودند 

كنتـرل شـيميايي در آزمايشـگاه   –هـاي ميكروبـي و فيزيكـي     آزمايشگاه ارسال و نتايج آزمـايش 
و 1503كيفيت آب آشاميدني دانشكده بهداشت دانشگاه تهران بدست آمد و بـر اسـاس اسـتاندارد    

 مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران ارزيابي شد. 1011

هـا بـالاتر از حـد نتايج نشان داد كه ميزان سختي، منيزيم، سولفات، فسفات و كلي فـرم  :ها تهياف
ي پارامترها در حد استانداردهاي ملي قـرار داشـتند. در يـك يگـان كـه از آب استاندارد بود و بقيه

 تر از حدمجاز بود. گرديد تمامي پارامترها بسيار پايينشيرين كن خورشيدي استفاده مي

هـا از حـد مطلـوب برخـوردار نبودنـد، انگبا توجه به اينكه آب برخي ي گيري: حث و نتيجهب
 ها ضروري است.  بررسي علت و رفع نواقص احتمالي و بهبود كيفيت آب آشاميدني اين يگان

 كلمات كليدي: آلودگي آب، آلاينده، شاخص فيزيكي و شيميايي، شاخص ميكروبي.
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 30/1/90تاريخ پذيرش:  15/11/89دريافت:  ختاري
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 مقدمه
شك تركيبي حياتي براي تمامي جانداران زمين است  آب بي

دهـد   مين بدن موجودات زنده را تشكيل وز 3/2و بطور متوسط 
استفاده آشاميدني از آب بايد از آلودگي آن پيشـگيري   ] براي1[

نمود. آلودگي آب بـه وجـود هرگونـه مـواد آلاينـده (طبيعـي و       
زا بـه آن   مصنوعي)، باكتري، ويـروس و ديگـر عوامـل بيمـاري    

غلظت يا به تعدادي كه به كيفيت آب لطمه بزنـد و آنـرا بـراي    
ف نامناسب سازد و يا از درجه مناسب بودن آن بكاهد و در مصر

نهايت سلامت انسان و محيط زيست را به خطر اندازد، اطـلاق  
 .]1[شود  مي

 شوند: بندي مي دسته طبقه 8هاي آب بطور كليّ به  آلاينده
 )Nutrients(ها؛ املاح معدني؛ مواد مغـذي   ميكروارگانيزم

گيرند؛ مـواد   معدني جاي مي كه به نوعي در زير مجموعه املاح
روغني؛ مواد سمي (سموم، مواد شيميايي مصنوعي كمـپلكس)؛  

)؛ مـواد  Thermal Pollutionدماي بيش از حد معمول آب (
 ].1معلق و مواد راديو اكتيو [

معمـولاً بـه    ،آيـد هر كجا سخن از آلـودگي آب پـيش مـي   
 شـود  مـي تمركز  شود ميهايي كه بوسيله انسان وارد آب  آلودگي

زيـرا   ،باشـد  كه اين ديدگاه بطور مطلـق صـحيح نمـي    حالي در
اي  گونـه ه ممكن است شرايط زيست محيطي محل مورد نظر ب

باشد كه بخاطر وجود يك يـا چنـد عامـل آلـوده كننـده ي آب      
. مهمتـرين عامـل   ]2[ بصورت طبيعي اين آلودگي وارد آب شود

امـل  درجه بعـد ع و در  ميكروبيتشخيص پاك بودن آب عامل 
 . تعيين ميزان آلودگي آب به هرباشد فيزيكي و شيميايي آن مي

 ـ   عامل از راه نمونـه  2كدام از اين  خـود  ه بـرداري مخصـوص ب
بايـد مراقـب خطاهـاي    برداري  نمونه. در حين شود ميمشخص 

آب  يهنگام انتقال نمونه  هانساني و عوامل محيطي نيز بود تا ب
ثير را داشته باشند. تأكمترين  اين عوامل بر نمونه ،به آزمايشگاه

توان ميزان  مي  برداري نمونه ا استفاده از نتايج حاصل از اين دوب
بيشترين حد آلودگي آب بـه يـك يـا چنـد عامـل را      كمترين و 
اين عوامل را مشخص هاي آب زاد حاصل از  بيماريمشخص و 

هاي مذكور بـر سيسـتم    هايي كه آلودگي آسيب كرد و همچنين
بيني كرده تا بتـوان بـر اسـاس آن     گذارند را پيش ميتصفيه آب 

ارهايي براي يافتن مخازن جديد آب، انتقال آب به تصـفيه  راهك
تعيـين كـرد   روش مطمئن و با بازدهي بالاي تصـفيه را   خانه و

ــاخص  ]3[ ــي ش ــژوهش بررس ــن پ ــدف از اي ــي  . ه ــاي كيف  ه
بـر  هـاي نظـامي    و شيميايي يگـان  ميكروبيولوژيكي و فيزيكي

ات صــنعتي اســتانداردهاي ســازمان اســتاندارد و تحقيقــاســاس 
 .جمهوري اسلامي ايران بود

 روش بررسي
ــر روي  1389مقطعــي در ســال -ايــن مطالعــه توصــيفي ب

انجام شد. اطلاعات مـورد نيـاز بـا ارسـال      ظامييگان ن تعدادي
و برداشـت نمونـه آب و    هـا  بردار آب به يگان متخصصان نمونه

ساعت بـه آزمايشـگاه كنتـرل     24مان ها در مدت ز ارسال نمونه
كيفيت آب دانشگاه تهران بـا رعايـت كامـل شـرايط اسـتاندارد      

و انتقال به آزمايشگاه بدست آمد. اطلاعات حاصل برداري  نمونه
وارد شـد.   18نسـخه   SPSSها در نـرم افـزار    از انجام آزمايش

اطلاعات هر عامل بر اساس مقياس سـنجش آن بـا اسـتاندارد    
سسه استاندارد و تحقيقـات صـنعتي مقايسـه    ؤم 1011و  1053

 .]4، 5[نتايج بيان شد  گرديد و
انحراف معيار و يا تعداد و درصد  ±نتايج به صورت ميانگين 

 نشان داده شده است.
هــا، حــد مطلــوب اســتاندارد بــه معنــاي   در كليــه گــزارش

شـناختي و راديواكتيـو آب    هاي فيزيكي، شيميايي، زيست ويژگي
بطوري كه بيشتر از آن حـد (تـا مقـدار حـداكثر     است آشاميدني 

باشـد امـا هنـوز     مجاز)، براي كيفيت آب آشاميدني مطلوب نمي
قابل آشاميدن است. حد مطلوب با درنظر گرفتن قابـل پـذيرش   
بودن آب از نظر طعم و بوي آب و موارد زيبا شناختي آب تعيين 
 شــده اســت. حــد مجــاز اســتاندارد بــه معنــاي حــد مجــازي از

شـناختي، راديواكتيـو آب    هاي فيزيكي، شيميايي، زيسـت  ويژگي
مدت يا درازمدت سـبب   آشاميدني است كه مصرف آن در كوتاه

 ايجاد عارضه سوء براي سلامت انسان نشود.
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هاي فيزيكي، شيميايي و ميكروبي آب آشاميدني  بررسي شاخص – 1جدول 
 هاي مورد مطالعه پايگاه

 شاخص  ميانگين ارمعي انحراف كمترين بيشترين
 سختي 9/262 6/139 5/91 5/618

ف
يي

ميا
 شي

ي و
زيك

ي
 

 يتيقليا 8/180 7/91 0/15 0/298
 كدورت 6/0 5/0 1/0 9/1
1/8 8/6 4/0 6/7 pH 

 الكتريكي هدايت 2/746 5/300 0/404 0/1189
 محلولجامد  مواد  4/455 4/198 0/222 0/772
 سديم 9/76 2/52 9/21 0/183

 پتاسيم 4/1 8/0 6/0 9/2
 كلسيم 2/60 7/28 0/18 0/135
 منيزيم 8/23 7/13 1/6 1/62
 كلر 6/72 2/36 9/19 9/136
 نيترات 7/22 0/20 8/0 2/54
 فلوئور 5/0 3/0 2/0 1/1
 كربنات 1/199 2/117 3/18 6/363
 سولفات 8/103 3/65 1/14 0/253

 فسفات 2/0 7/0 - 4/2
 (*MPN)فرم كلي 5/1 6/2 - 0/6

بي
كرو

مي
 

 گرما به مقاوم فرم كلي 2/0 6/0 - 0/2

(MPN) 
MPN* :بيشترين تعداد احتمالي 

 ها يافته
و نتايج  مورد بررسي قرار گرفت يگان تعداديآب آشاميدني 

 .زير حاصل شد
گرم بـر   بر حسب ميلي 9/262± 6/139ميانگين سختي آب

و  5/618ترين مقـدار  ليتر در مقياس كربنات كلسيم بـوده بيش ـ 
ها داراي سختي بـيش از   % نمونه4/71 بود. 5/91كمترين مقدار 

مؤسسـه   1053حد مطلوب استاندارد بودند. بر اساس اسـتاندارد  
بعنـوان   500استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران ميزان بـالاتر از  

سختي آب بالاتر از حـد مجـاز بـراي آب آشـاميدني محسـوب      
گرم  بر حسب ميلي 7/91± 8/180يت آب ياميانگين قليشود  مي

بر ليتر در مقياس كربنات كلسيم بـوده اسـت. بيشـترين مقـدار     
 بود. 15و كمترين مقدار  298

 NTUبــر حســب   6/0± 5/0ميــانگين كــدورت آب  

(Nephelometric Turbidity Unit)      بـوده بـا توجـه بـه
% 85، شـود  ميمطلوب محسوب  1اينكه ميزان كدورت كمتر از 

در حد مطلوب بودند. با اين حـال حـداكثر مجـاز بـراي     ها نهنمو
هـا   نمونـه تعيين شده است كه هـيچ كـدام از     5NTUكدورت 

يـك   كدورت آب كمتر يا مساويميزان بالاتر از حد مجاز نبود. 
NTU آب الزامي اسـت. بيشـترين    يها خانه در خروجي تصفيه
ين ميـانگ  بـود.  NTU 1/0و كمترين مقـدار   NTU 9/1مقدار 

pH  و كمتـرين   1/8بوده است. بيشترين مقـدار   6/7± 4/0آب
در حد مجاز بودنـد. نظـر بـه    ها  نمونهبود كه همگي  8/6مقدار 

علاوه بر قابل پذيرش بودن آب، در  pHاينكه كدورت، رنگ و 
كيفيت بهداشتي آب بطور غير مستقيم نقش دارد براي آنها حـد  

 5/300كتريكـي آب  مجاز تعريف شده است. ميانگين هـدايت ال 
بر حسب ميكـرو زيمـنس بـر سـانتيمتر بـوده اسـت.        ±2/746

بود. ميـانگين كـل    404و كمترين مقدار  1189بيشترين مقدار 
 (TDS: Total Dissolved Solids)مـواد جامـد محلـول    

بــر حســب ميليگــرم بــر ليتــر در مقيــاس  4/455 ±4/198آب 
مترين مقدار و ك 772كربنات كلسيم بوده است. بيشترين مقدار 

 1000در حد استاندارد بودند (كمتـر از  ها نمونهبود كه كليه  222
بـر   9/76± 2/52حد مطلوب است). ميـانگين يـون سـديم آب    

حسب ميليگرم بر ليتر در مقياس كربنـات كلسـيم بـوده اسـت.     
هـا   نمونـه بود كه كليه  22و كمترين مقدار  183بيشترين مقدار 

). ميـانگين يـون   200(كمتـر از  در حد مطلـوب اسـتاندارد بـود    
بر حسـب ميليگـرم بـر ليتـر در مقيـاس       5/1±8/0پتاسيم آب 

و كمترين مقـدار   9/2كربنات كلسيم بوده است. بيشترين مقدار 
بــر حســب  2/60±7/28بــود. ميــانگين يــون كلســيم آب  6/0

ميليگرم بر ليتر در مقياس كربنات كلسيم بوده اسـت. بيشـترين   
بود كه همگي در حـد مطلـوب    18قدار و كمترين م 135مقدار 

ــر از   ــود (كمت ــتاندارد ب ــزيم آب  300اس ــون مني ــانگين ي ). مي
بر حسـب ميليگـرم بـر ليتـر در مقيـاس كربنـات        7/13±8/23

 1/6و كمتـرين مقـدار    1/62كلسيم بوده است. بيشترين مقـدار  
در حد مطلوب استاندارد بود (كمتر از ها نمونه% 7/85بود. كه در 

بر حسب ميليگـرم بـر    6/72±2/36ين يون كلر آب ). ميانگ30
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ليتر در مقياس كربنـات كلسـيم بـوده اسـت. بيشـترين مقـدار       
بوده كه همگي در حـد مطلـوب    9/19و كمترين مقدار  9/136

 ).باشد مي 250حداكثر ميزان مطلوب استاندارد (استاندارد بودند. 
ر بر حسب ميليگـرم بـر ليتـر د   7/22±0/20ميانگين نيترات آب 

و  2/54مقياس كربنـات كلسـيم بـوده اسـت. بيشـترين مقـدار       
صفر گزارش شـده  ها  نمونهبود. نيتريت كليه  8/0كمترين مقدار 

اسـتاندارد  هـا   نمونـه % 7/85بود كه با توجه به محاسبه زيـر در  
 بودند.

بر حسب ميليگرم بر ليتـر  5/0±3/0ميانگين يون فلوئور آب 
و  1/1بيشـترين مقـدار    در مقياس كربنات كلسيم بـوده اسـت.  

بود. بر اساس مطالعه هادي صادقي و مهدي  2/0كمترين مقدار
هاي فيزيكـي و شـيميايي آب    گيري شاخص اللهي در اندازه روح

 4/2 – 6/0شهر اردبيل حدكثر مقدار مجـاز تعيـين شـده بـين     
هـا   نمونه] كه بر اساس آن تمامي 6گرم بر ليتر بوده است [ ميلي

شـده قـرار داشـتند. ميـانگين كربنـات آب       در حد مجاز تعيـين 
بر ليتر در مقياس كربنـات  گرم  ميليبر حسب  1/199 ± 2/117

 3/18و كمترين مقدار  6/363كلسيم بوده است. بيشترين مقدار 
مؤسسه اسـتاندارد و تحقيقـات صـنعتي     1053بود. در استاندارد 

 ايران حد معيني براي ميزان كربنات در نظر گرفته نشده اسـت. 
بر ليتر  گرم ميليبر حسب  8/103 ± 3/65ميانگين سولفات آب 

و  253در مقياس كربنات كلسيم بـوده اسـت. بيشـترين مقـدار     
ميزان سـولفات در  ها  نمونه% 8/92بود. در  1/14كمترين مقدار 

). نظر بـه اينكـه   250حد مطلوب استاندارد قرار داشت (كمتر از 
ير طعم و امكـان اخـتلال   بين يون منيزيم و سولفات از نظر تغي

ارتبـاط وجـود دارد از ايـن رو در شـرايطي كـه مقـدار        يگوارش
مقدار سولفات نبايد از  گرم بر ليتر بيشتر باشد ميلي 30منيزيم از 

هاي مورد بررسي  گرم بر ليتر بيشتر باشد كه در نمونه ميلي 250
بر حسـب   2/0 ± 7/0اين مورد ديده نشد. ميانگين فسفات آب 

بر ليتر در مقياس كربنات كلسيم بوده است. بيشـترين   رمگ ميلي
ميـزان   ها نمونهاز % 7/85بود. در  0كمترين مقدار و  4/2مقدار 

بـا توجـه بـه آزمـايش      .فسفات در حد مطلـوب اسـتاندارد بـود   
 4عـاري از كليفـرم بودنـد و در    هـا   نمونه% 4/71ميكروبي آب 

مقاوم به گرمـا   نمونه كليفرم يافت شدكه در يكي از آنها سوش
 مشاهده شد.

 گيري بحث و نتيجه
مـورد بررسـي در كليـه     هـاي   يگاناز تعداد كمي بطور كلي 

هـا حـد مطلـوب اسـتاندارد را داشـتند كـه در گـزارش         آزمايش
رسـد آب مـورد    آزمايشگاه آنها نيز ذكر شده است كه بنظر مـي 

خانه اسمزي يـا    هاي خانگي، تصفيه نظر، آب خروجي از تصفيه
 ـ   ب شيرينآ همـين دليـل بعضـي از پارامترهـاي     ه كـن باشـد. ب

شيميايي مانند كلرور، سولفات، سديم، كلسيم و منيـزيم آنهـا از   
حداكثر مطلوب استاندارد ملي كمتر است و در مصارف طـولاني  

بايستي ترتيبي اتخاذ گـردد كـه مقـادير فـوق اصـلاح       مدت مي
 گردد.

ضـعيت آب  مطالعه كركـاني و همكـاران كـه بـه بررسـي و     
هاي ارتش پرداخته بود نشان داد كه منبع اكثـر   آشاميدني يگان

كشي شهري، تانكر حمـل   ها مطمئن بود و شامل آب لوله ن يگا
آب شهري، چاه عميق، چشمه و قنات با كيفيـت بـالا بـود. آن    

هــا هـيچ نــوع آزمايشــي   % يگــان20مطالعـه نشــان داد حـدود   
صي برخوردار است بخصوص آزمايش ميكروبي كه از اهميت خا

% آبهـا از منـابع غيـر    45دهند. در مطالعه ما حدود  را انجام نمي
اي و بصـورت   شود لذا آزمـايش آب دوره  آب شهري استفاده مي

 ].8باشد [ دائم الزامي مي
هـا در مـورد    بر اساس نتايج بدسـت آمـده از ايـن آزمـايش    

در  يگانتوان چنين نتيجه گرفت كه غير از يك  سختي آب مي
ها ميـزان سـختي از حـداكثر مجـاز اسـتانداردهاي        يگاني  قيهب

ها نيز از ميزان سختي بالاتر از   با اين حال ساير يگانكمتر بود. 
ندارد در مـورد قلياييـت آب اسـتا   حد مطلـوب برخـوردار بودنـد.    
اي مستقيم بين ميـزان قلياييـت و    خاصي وجود ندارد ولي رابطه

 pHوجـب آن بـا كـاهش    آب وجود دارد كـه بـه م   pHميزان 
و  ]7[ رود سيسـات آبرسـان بـالا مـي    أميزان خوردگي فلزات و ت
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موجب حل شدن فلزات سنگيني مانند كـادميوم، روي، مـس و   
شود كه همگي در صورت وارد شدن بـه بـدن انسـان     سرب مي

هـاي گوارشـي و در نهايـت سـرطان      موجب بسياري از بيماري
 اكثرحـد  از ها  يگان %15. ميزان كدورت آب فقط در ]7[شود مي

ها در حد مطلوب قرار داشت.  يگانو در ساير  مطلوب بيشتر بود
هـا در حـد     يگـان ) در تمامي TDS( ميزان كل جامدات محلول

مطلوب بوده كه نشان از بازدهي بالاي دستگاهاي تصفيه اوليـه  
در آب  آنيون پتاسيم استاندارد خاصي بـراي  در مورد آب دارد. 

ندارد مگر هنگامي كه آب آلوده به مـواد راديـو    آشاميدني وجود
. ميزان يون كلسيم در آب در حد مطلوب بـوده و  ]2[ اكتيو باشد

از اين لحاظ مشكلي بعنـوان آشـاميدن وجـود نـدارد. در مـورد      
تنها نكته  بود بيش از حد مجاز آن ميزان يگان 2منيزيم كه در 
شـترين  اثر مسهل بـودن آن اسـت ولـي بي    آب، منفي آشاميدن

و  شودميهاي انتقال آب وارد  آسيب به تأسيسات حرارتي و لوله
از  تعـداد زيـادي  هاي مالي بسيار زيادي را هـر سـاله بـه     هزينه

كنـد، البتـه مطالعـات     تأسيسات تصفيه و گرمايش آب وارد مـي 
اي در مـورد ايجـاد سـنگ كليـه، نارسـايي سيسـتم        تأييد نشده
هـاي ناشـي از    نـواع سـرطان  و بعضي اآنانسفالي نوزاد اعصاب، 

وجود منيزيم زياد در آب وجود دارد كـه در مـورد صـحت آنهـا     
هـا   نمونـه . ميزان كلر در تمامي ]2[ هنوز جاي ترديد وجود دارد

در حد مطلوب بوده و از اين بابت هـيچ گونـه خطـري اسـتفاده     
 يگـان كند. ميزان نيتـرات تنهـا در يـك     كنندگان را تهديد نمي

بود كه اين ميزان بصورت بالقوه باعث بيماري  بيش از حد مجاز
كـه باعـث كـاهش ميـزان آهـن در       شـود  مي ميهموگلوبين مت

گلبول قرمز خون شده و در پي آن كاهش اكسيژن جذبي توسط 
گلبول قرمز را در پي دارد. اين عارضـه در صـورتي كـه ميـزان     

% باشد موجب كبودي و سـياهي در  20انحلال نيترات در خون 
% علائمـي ماننـد سـردرد، اضـطراب،     40شود. تا  ان ميلب و زب

 تـا  40بـين  ميـزان  . دهد ميتنگي نفس و افزايش ضربان قلب 
كاهش تمركز حواس، خواب آلودگي و بهم خـوردن   باعث% 50

% 70شود. در مقادير بـالاي   تعادل ميزان اسيد و باز در خون مي
ر حالت كما، افت فشار خون، تشـنج، ضـربان نـامنظم قلـب و د    

. سمناني و همكاران با مطالعه ]2[ شود نهايت مرگ مشاهده مي
بر روي ميزان نيتريـت و نيتـرات منـابع آب آشـاميدني منـاطق      

هاي مـري و معـده را    شهري استان گلستان ميزان بروز سرطان
ر بررسي كردند و نشان دادند با اينكه ميزان نيتريت و نيتـرات د 

شت ولي افزايش سـرطان  قرار دا يلسطح مجاز استانداردهاي م
مري نسبت به مناطق مشابه تفاوت معناداري داشـته اسـت. بـر    

ها ميزان فلوئور آب در حد مطلوبي قـرار دارد   گيري اساس اندازه
كه خود موجب كاهش پوسيدگي دندان و تا حدي كاهش پوكي 

گردد و افزايش ميزان فلوئور موجب فلوئـورزيس و  استخوان مي
در مورد ميـزان  . ]2[ شود ميهره هوشي عوارضي مانند كاهش ب

كربنات استاندارد خاصي در نظر گرفته نشده و تنها مشكلي كـه  
سيسات حرارتـي  ند در مورد رسوبات آهكي بر روي تأايجاد ميك

. در مـورد  ]2[ بـه آن اشـاره شـد    و تصفيه آب اسـت كـه قـبلاً   
غلظت آن بيش از حد مطلـوب بـود    يگانسولفات فقط در يك 

مسهل باشد ولـي مشـكل    تواند داراي اثر بالقوه ميكه بصورت 
سيسـات آب و فاضـلاب و كـاهش كـارايي     اصلي آن صـدمه تأ 

هاست. البته اين نكته نيز شايان ذكـر اسـت كـه وجـود      شوينده
هوازي در آب  هاي بي خطر واكنش ايجاد سولفات در آب احتمال

منبع برداشت آب  و ي انتقال آب است كه ممكن است در شبكه
جود آيد كه اين واكنش موجب ايجاد بوي نـامطبوع بواسـطه   بو

. در مـورد  ]2[ شود مي سولفيد هيدروژن (گاز فاضلاب)توليد گاز 
داراي مقادير بالاتر از حـد مجـاز    يگان 2ميزان فسفات فقط در 

در آب خطرناك و مسـموم   ود كه البته بالا بودن ميزان فسفاتب
كلسيم و منيـزيم در   كننده نيست ولي باعث كاهش ميزان يون

ايـن بـاكتري    يگـان  4. در مـورد كليفـرم در   ]2[ شود ميخون 
مشاهده شده كه به احتمال بسيار زياد منابع آب استفاده شده در 

ها آلوده به فاضلاب انسـاني و دامـي هسـتند كـه در       يگاناين 
عدد كلي فرم هم در آب آشاميدني  1حالت استاندارد نبايد حتي 

هـاي   يگـان وجود باشد، در ضمن دوباره بايد از شبكه آبرساني م
چرا كـه ممكـن    ميكروبيولوژيكي بعمل آيدبرداري  نمونهمذكور 

 است شرايط استاندارد برداشت نمونه رعايت نشده باشد.
شــود كــه  بــا توجــه بــه نتــايج بدســت آمــده پيشــنهاد مــي
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هاي آب هر ساله با تـوالي بيشـتر از منـابع آبـي مـورد       آزمايش
هـاي تصـفيه آب    ها بعمل آيد. در مـورد سيسـتم   ايگاهاستفاده پ

تر و داراي بازدهي بيشتري نسبت  شود كه روش ايمن توصيه مي
به كلر زني سنتي و دستي كه ممكن اسـت بوسـيله پرسـنل نـا     

شود، اتخاذ گردد. زيرا با اثبـات   آشنا با مسايل تصفيه آب انجام 
 ـ  زا بودن تركيبات تري سرطان ك حـد معـين   هالومتان و نبـود ي

هـا احتمـال بـروز انـواع      براي اضافه كردن كلر به آب در يگـان 
ــرطان ــر ضروريســت. روش   س ــن ام ــان، اي ــا در كاركن ــاي  ه ه

باشـد كـه    پيشنهادي شامل گاز ازن و اشعه ماوراي بـنفش مـي  
% هستند و آلودگي ميكروبي آب را نيـز  99داراي بازدهي بالاي 
ي كمتري نسـبت بـه   برند و عوارض جانب بطور كامل از بين مي

 .]2[ روش كلر زني مخصوصأ به صورت دستي دارند
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