
 

  مقاله مروري •

  كيجنگ افزارهاي بيولوژ

  خسرويبهرام ٭

  چكيده
هاي جنگ جهاني اول  در طول سال   ،گردد ها پيش باز مي    تاريخچه جنگ افزارهاي بيولوژيك به سال     

 مقابلـه بـارهـا بـه منظـو      آلمان و در طول جنگ جهاني دوم ژاپن و نيروهاي متفقين از اين سـلاح              
هاي اسـتفاده شـده بيشـتر شـامل باسـيلوس ميكروارگانيسم .ان خود استفاده كرده بودند    دشمن

. بودنـد  لاهاي جنس شيگ   نظير گونه ) انتروباكترياسه (يا هاي روده  اي از باكتري   آنتراسيس و عده
رعب و وحشت عمـوميايجاد ها به منظور  هاي مذهبي مختلفي از اين سلاح  هاي اخير، آيين   در سال 
شـوند  تقسيم مي  C و   B و   A گروه   3به طور كلي عوامل بيماريزا به       . اند ده استفاده كرده  و گستر 

هاي بيماريزايي خاصي را ها صفات و ويژگي    هاي متعلق به اين گروه     كه هر يك از ميكروارگانيسم    
  .باشند دارا مي

رشهاي بيولوژيك در كشـورهايي نظيـر عـراق بـه شـدت گسـت               هاي اخير سلاح   همچنين در سال  
هاي فراوان توليد شده ايـن ها و موشك   هاي مورد مطالعه فراوني در بمب      ميكروارگانيسم. اند يافته

هاي به كار رفته بيشتر شامل باسيلوس آنتراسيس و ميكروارگانيسم. كشور قرار داده شده بودند 
همچنـين، سـازمان   . آبله كه به عنوان عوامل برجسته و مهـم در مشـكلات اصـلي مطـرح هسـتند                 

هاي بيولوژيـك فرضـي راتخمـين زده بهداشت جهاني مقادير تلفات محتمل ناشي از حملات سلاح        
اي براي مقابله با اتفاقات محتمل از هاي گسترده هاي اخير تلاش است، اين در حالي است كه در سال

  . صورت گرفته استممسلح در بيوتروريس جمله عوامل بيولوژيك

  ها بيوتروريسم، ميكروارگانيسمولوژيك، بيافزارهاي   جنگ: كليديكلمات
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  مقدمه

  خلاصه از تاريخچه جنگ افزارهاي بيولوژيك

 طول محاصره كافا، براي اولـين بـار اپيـدمي           ، در 14در قرن   
آنهـا جسـدهاي    . طاعون در ميان تاتارهاي مهاجم مشـاهده شـد        

مردگان را به قصد فراگير نمودن طاعون بـا اسـتفاده از دسـتگاه              
كردند، اين در حالي اسـت كـه          به سمت شهر پرتاب مي     منجنيق

اين موضوع ممكن است يك عامل بسيار مهم در رخداد دومـين            
 در طــول جنــگ فرانســه و 18در قــرن . نــدمي طــاعون باشــدپا

در . ، آبلـه گسـترش يافـت      )1767 تا   1754هاي   سال(هندوستان  
 يك افسر انگليسي تعـدادي پتـو و وسـايل           1763 ژوئن سال    24

مورد نياز را از يك بيمارستان كه بيماران مبتلا به طاعون در آن             
اي در   رودخانـه اي در نزديكـي      ري بودند را به اهالي دهكـده      تبس

اوهايو ايالات متحده سپرد كه اين امـر منجـر بـه بـروز اپيـدمي                
ايـن بيمـاري همچنـين در       . وسيعي در ميان اهالي بومي گشـت      

  .هاي مقيم آمريكا نيز مشاهده شد ميان اروپايي
رسـيد كـه آلمانهـا از        در طول جنگ جهاني اول به نظر مـي        

رت مخفيانـه در    مالئي بـه صـو     ورخولدريابباسيلوس آنتراسيس و    
طـرف كـه     وفه متعلق به كشورهاي بي    آلوده كردن حيوانات و عل    

  . استفاده كرد،روابط اقتصادي با متفقين داشتند
 ژاپــن برنامــه گســترش 1932-1945هــاي  مــا بــين ســال

ريزي كرد؛ براي اين     هاي بيولوژيك را در هاربين چين پايه       سلاح
اي  هاي ماهواره   پادگان مجهز به سيستم    5 ساختمان،   150منظور  

.  نفر متخصـص و دانشـمند را تـدارك ديـده بـود             3000و حدود   
.  تهــاجم قــرار گرفــت شــهر از ايــالات چــين مــورد11حــداقل 

هــاي اســتفاده شــده بيشــتر شــامل باســيلوس   ميكروارگانيســم
سـتيس و   پ سـينيا ر، نايسريا مننژيتيديس، ويبريوكلرا، ي    سآنتراسي
  . بودندلاهاي جنس شيگ گونه

هاي  هاي آشاميدني آلوده شده بودند، محيط      ايي و آب  مواد غذ 
هـاي پرتـاب و گازهـاي سـمي از           كشت ميكروبي به سوي خانه    

اين در حالي است كـه حـدود        . شدند طريق هواپيماها اسپري مي   

 ميليون كك آلوده به بيماري طاعون به طور متوسـط در هـر              15
 از هــزاران زنــداني. شـد  حملـه از هواپيماهــا بيـرون ريختــه مــي  

) آنهـا يق آزمايشات انجام شده بر روي  از طر  (تجربيهاي   عفونت
 كشـته در ميـان      1700 مجـروح و     000/10حـدوداً   . كشته شدند 

 نفر در روستاها    000/270شد و قريب به      سربازان ژاپني ديده مي   
  .كشته شدند

هـاي    آمريكـا برنامـه سـلاح      1942-1969هـاي    مابين سال 
هـاي آزمايشـي      مريلند با سايت   بيولوژيك را در فورت دتريك در     

هـاي توليـد     سـايت . ريـزي كـرد    پـي و يوتـا پايـه       سي سي در مي 
ها در ترهاوت اينديانا و پاين بلاف در آركـاترانس           ميكروارگانيسم

عوامــل بيولــوژيكي مســلح و انبــار شــده شــامل . ودنــدبمريلنــد 
باسيلوس آنتراسيس، توكسين بوتولينيوم، فرانسيسلا تولارنزيس،      

 اسـتافيلوكوك و    B سويس، كوسيلا بورنتي، انتروكسـين       بروسلا
  .وئلايي بودندنزويروس انسفاليت اسبي و

 متخصصين به منظور گسترش توانايي خود از        1940در دهه   
هاي بيولوژيك توليد شـده از باسـيلوس آنتراسـيس           طريق سلاح 

س از تجربيـات ناشـي از انفجـار         پ. دادند فعاليت خود را ادامه مي    
ميكروبي در يك جزيـره كوچـك بـه نـام گرينـارد در              هاي   بمب

ساحل شمالي اسكاتلند اين جزيره به شدت و بـه صـورت بسـيار              
 اين در حالي بـود كـه اسـپورهاي        ،خطرناكي آلوده و ناامن گشت    

ده از باسيلوس آنتراسيس در جزيره باقي ماندنـد و          نمقاوم باقي ما  
 و مقـادير    ، جزيره به كمـك آب دريـا       1986به دنبال آن در سال      

در سـال   . فراوان فرمالين با هزينه بسـيار زيـادي پاكسـازي شـد           
هاي معتقد به آيين     موريوم بوسيله گروه   ، از سالمونلا تايفي   1984

 به هدف آلوده كردن ميزهاي سرو سالاد        Rajneesheeمذهبي  
 بـه دنبـال ايـن       ، رستوران در دالاس اورگون استفاده شـد       10در  

 مورد بستري در بيمارستان ديـده       45و   مورد انتريت    751آلودگي  
  .شد

 Aum بــه آئــين مــذهبي منتســب، افــراد 1990در دهــه 

Shinrikyo  ،3   حمله غيرموفق بيولوژيك را در ژاپن با اسـتفاده 
در . نـد از باسيلوس آنتراسيس و توكسـين بوتولينيـوم ترتيـب داد          

اي از اعضـا خـود را بـه زئيـر سـابق بـه                ، آنهـا عـده    1992سال  
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بــراي گســترش  ) Ebola(آوري ويــروس ابــولا   منظورجمــع
 سارين را ،، اين گروه1995در مارس . هاي خوداعزام كردند سلاح

 نفـر شـد را   12در سيستم مترو توكيو كه منجر به كشـته شـدن           
  .سازماندهي كردند

 12 در 2، فاجعه شيوع شيگلا ديسانتري تيـپ   1996در سال   
رخ داد؛ نژاد خاصي     كارمند آزمايشگاهي بيمارستان     45كارمند از   

هـاي    محـيط هـاي  مجموعههاي جنس شيگلا در يكي از    از گونه 
شناســي بيمارســتان  كــروبكشــت كــه در فريــزر آزمايشــگاه مي

هـاي   هـا و شـيريني     كلوچـه .  قابل شناسايي بود   دش نگهداري مي 
آلوده كه به وسيله فرد ناشناسي در اتاق استراحت كاركنـان قـرار         

 مـيلادي،  90ر دهـه  خ ـ در اوا.ر بـود  علت ايـن ام ـ   ،داده شده بود  
صدها، شايد هزاران مورد درماني انتقال باسيلوس آنتراسـيس در          

.  يا بوسيله پسـت شناسـايي شـدند        Ĥنهاهاي تهويه ساختم   سيستم
هـاي   انـس دولتـي بـا هزينـه       آژاين رخدادها به وسـيله چنـدين        

  ]. 1[ قرار گرفت تجسسگيني مورد نس

  زا بندي عوامل بيماري طبقه

  Aه گرو
زايي بـه خـود تعلـق        اين عوامل كه جايگاه اول را در بيماري       

گر ميزان خطـر بـراي امنيـت اجتمـاعي محسـوب             دهند بيان  مي
كنند، منجر به آمار     شوند، به سهولت انتقال يافته و سرايت مي        مي

مرگ و مير بالا شده، داراي اثر بسيار خطيري بـر روي سـلامت              
ر به وحشت عمـومي در      عمومي جامعه گشته و ممكن است منج      

سازي و   اين عوامل نيازمند اقدامات ويژه براي آگاه      . اجتماع گردند 
  .باشند سازي اجتماع مي آماده

  )آنتراكس(سياه زخم 

 بـاكتري   هاگيـري اسـت كـه بوسـيل       وسياه زخم بيماري غير     
  .شود ورداري به نام باسيلوس آنتراسيس ايجاد ميپاس

د اسـت نيازمنـد     وجوواكسن سياه زخمي كه در حال حاضر م       
هاي بيشتري براي كـاربرد و اسـتفاده مطمـئن     آزمايشات و تلقيح  

باشد، اين در حالي است كه در ابتدا مشخص شد كـه تجـويز               مي
 ـتوانـد ا   ها مثل سيپروفلوكساسين مـي     بيوتيك برخي از آنتي   رات ث

اولين شواهد موجود در    ]. 2[درماني روي اين بيماري داشته باشد       
 ـهاي بيولوژيـك     ن ميكروارگانيسم در جنگ   استفاده از اي   ه دوره  ب

مبــارزان آزاد طلــب اســكانديناوي كــه بــه كمــك متخصصــين  
 شـدند بـر    بيولوژيست آلماني با اين ميكروارگانيسـم تـأمين مـي         

يه س ـ عليه ارتش شاهنشاهي رو    گردد كه به دلايل نامشخصي     مي
  ].3[ در فنلاند استفاده كردند 1916در سال 

ــال  ــرو1993در س ــين   ه، گ ــه آي ــب ب ــاي منتس  Aumه

Shirinkyo            از اين ميكروارگانيسم در يـك تـلاش نـاموفق در 
در اواخر سال   . توكيو استفاده كردند كه منجر به هيچ تلفاتي نشد        

 ميلادي، اين باكتري در يك سري اقدامات تروريسـتي در        2001
ايـن  ]. 4[دفاتر چندين سناتور آمريكايي مورد استفاده قرار گرفت         

رگانيسم به فرم پودري شكل مورد استفاده قرار مي گيـرد           ميكروا
]. 5[باشـد    سـتي را دارا مـي     پهاي   كه قابليت انتقال از طريق نامه     

بـي اسـت كـه مـأمورين        وسياه زخم يكي از معدود عوامـل ميكر       
  .اند ي براي آن واكسينه شدهلفدرا

 در حمـلات تروريسـتي مــورد   2001اي كـه در سـال    سـويه 
اي اسـت كـه بـه وسـيله          ت مشابه همان سـويه    تفاده قرار گرف  اس

هاي عفوني   انستيتو تحقيقات پزشكي ايالات متحده براي بيماري      
  ].6[مورد استفاده قرار گرفت 

  آبله

اين ويروس بسيار مسري بوده و به سـهولت از طريـق هـوا              
اسـت،  %) 20-%40(داراي آمار تلفـات بـالا       . باشد قابل انتقال مي  

هاي واكسيناسيون همگاني    لطف برنامه اين در حالي است كه به       
 مــيلادي ايــن بيمــاري 70ســازمان بهداشــت جهــاني در دهــه 

  ].7[كن شد  ريشه
هـاي   هاي ويروسي در آزمايشـگاه     اگر چه هنوز تعدادي نمونه    

  .اي موجود در امريكا و روسيه وجود دارند ويژه
اي بر اين بـاور هسـتند كـه پـس از فروپاشـي           هنوز هم عده  

هاي كشت اين ويـروس در سـاير         ر شوروري، محيط  اتحاد جماهي 
از سال  اگر چه افرادي كه پيش      . قرار گرفت كشورها در دسترس    

هـاي سـازمان     اند تحـت نظـر برنامـه        ميلادي به دنيا آمده    1970
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ر واكسيناسـيون   ياند اما ميـزان تـأث      بهداشت جهاني واكسينه شده   
درجـات  باشد، اين در حالي است كه واكسـن آبلـه در             محدود مي 

 سـال تهيـه و توليـد        5 تـا    3زايي فقط بـراي افـراد         ايمني يبالا
تـري در    واكسيناسـيون مجـدد از مـدت زمـان طـولاني          . شود مي

  زايي برخوردار است ماندگاري و ايمني
به عنوان يك سلاح بيولوژيك اين ويروس بسيار خطرنـاك          

پذيري بالايي هم به جهت فرد بيمـار و           است زيرا از توان سرايت    
  .هاي موجود در پوست او برخوردار است م به جهت آبلهه

ها در ميان عموم مردم       همچنين كميابي اين كه كدام واكسن     
كني بيماري توزيع شده ممكن است عمده مـردم را   از زمان ريشه 

. در مقابل رخدادهاي ناشي از شيوع اين بيماري غيـرايمن سـازد           
گـردد و     له مـي  بروز بيماري آب  ب  اين ويروس فقط در انسان موج     
  .]8 [هيچ ناقل يا ميزبان ديگري ندارد

  توكسين بوتولينيوم

تـرين سـموم      تـرين و كشـنده      اين توكسين يكي از خطرناك    
باشد كه به وسيله باكتري كلستريديوم بوتولينيوم  شناخته شده مي

  .]9،10 [گردد توليد مي
هوازي، نقص در عمل      علت مرگ با توكسين اين باكتري بي      

همچنين قابـل ذكـر اسـت كـه ايـن           . باشد  ج شل مي  تنفس و فل  
اي در سراسر جهان به علت اسـتفاده          صورت گسترده به  توكسين  

مــورد اســتفاده قــرار  آرايشــي از طريــق تزريــق تدر محصــولا
  .]11 [موجود استگيرند،  مي

  طاعون خياركي

. گـردد   اين بيماري توسط باكتري يرسينياپستيس ايجـاد مـي        
) نوعي جانور جونده مثـل مـوش      (ها    نتميزبان طبيعي طاعون رد   

اين بيماري معمولاً توسط گـزش كـك قابـل سـرايت            . باشند  مي
اي از اوقات توسط ذرات معلق در هوا موجب طاعون            بوده اما پاره  
  ].12[گردد  تنفسي مي

هاي بيولوژيك بـه اسـتفاده از         تاريخچه اين بيماري در جنگ    
در اين   .گردد   بر مي  اي از كشورها    اين ميكروارگانيسم توسط عده   

زمينه اين بيماري به عنوان يك تهديد بسيار خطرناك بـه علـت             

سهولت در امر كشت دادن، توانايي بالاي باقي ماندن در چرخـه            
ها بـراي مـدت زمـان طـولاني محسـوب             زيستي در ميان ردنت   

  .شود مي
بيولوژيـك   هاي  خطر استفاده از اين ميكروارگانيسم در سلاح      

عفونـت از   ( بيماري در حالـت طـاعون تنفسـي          به علت فرم اين   
  ].13[باشد  مي) طريق تنفس

  ويروسي) خونريزي دهنده(هاي هموراژيك  تب

هـا از جملـه       اي از ويـروس     ها به وسيله عـده      اين گروه از تب   
و خانواده آرنا ويريده    ) شامل ابولا و ماربورگ   (خانواده فيلوويريده   

. شـوند   ايجـاد مـي   ) ييويـا يتب لاسا و تب هموراژيك بول     : مثال(
تا % 50ميزان تلفات و مرگ و مير ناشي از شيوع ويروس ابولا از        

ــت% 90 ــر اس ــل   . متغي ــر در مقاب ــال حاض ــاني در ح ــيچ درم ه
ها كماكان     و واكسن  هاي ناشي از اين ويروس وجود ندارد        عفونت

  . باشند در دست تحقيق و بررسي مي
و در حـال    ايالات متحده و اتحاد جماهير شوري سابق هـر د         

ــولا در      ــروس اب ــاربرد وي ــا ك ــاط ب ــي در ارتب ــق و بررس تحقي
 Aumافزارهـاي بيولوژيـك بودنـد در حـالي كـه گـروه        جنـگ 

Shirinkyo         علـت  .  داراي محيطهاي كشت ايـن ويـروس بـود
مرگ توسط اين ويـروس معمـولاً بـه علـت نقـص در عملكـرد                

  .باشد چندين اندام و شوك هيپوولميك مي
ن بـار در مـاربورگ آلمـان كشـف و           ويروس مـاربورگ اولـي    

هـاي    شناسايي شد و در حال حاضر هيچ درماني در كنار مراقبـت           
  .تي براي آن وجود ندارديامح

هـا داراي ميـزان مـرگ و ميـر و تلفـات بسـيار                 آرنا ويروس 
هـاي پيشـين هسـتند، امـا ميـزان            كمتري در مقايسه با ويروس    

فريقاي مركـزي و    پراكندگي آنها بيشتر بوده و به طور عمده در آ         
  .]14 [اند آمريكاي جنوبي گسترش يافته

   تولارمي

تولارمي يا تـب خرگوشـي در صـورت درمـان داراي ميـزان            
توانـد بـه      مرگ و مير بسيار پاييني است در غيـر اينصـورت مـي            

اين بيماري به وسيله    . شدت باعث كاهش توانايي فرد بيمار گردد      
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توانـد از طريـق       و مي باكتري فرانسيسلا تولارنسيس ايجاد شده      
تماس با مو و پشم حيوانات، تنفس، نوشيدن آب آلـوده و گـزش              

  .]15 [حشرات انتقال يابد

  Bگروه 

عوامل ميكروبي اين گروه قابليت انتشـار و سـرايت پـذيري            
  .كمتر و در عين حال ميزان مرگ و مير كمتري دارند

  :اين گروه شامل
سـلا ايجـاد    هاي مختلف جنس برو     توسط گونه (بروسلوز   -1
  .]16 [)شود  مي

 .توكسين اپسيلون كلستريديوم پرفرينجنس -2

هـاي مختلـف      گونه(عوامل تهديد كننده سلامت غذايي       -3
 و  لا، شـيگ  H7: O157جنس سـالمونلا، اي كـولاي سـروتيپ         

 .)ك اورئوسواستافيلوك

اسب، (ها  مشمشه اين بيماري كه از تك سمي  گلاندرز يا    -4
يابد و توسـط بورخولـدريا        ه انسان انتقال مي   ب) قاطر و غيره   الاغ،

 .]17 [گردد مالئي ايجاد مي

شود،   توسط بور خولدريا سودو مالئي ايجاد مي      (مليوئيدوز   -5
ز بـوده كـه از حيـوان و انسـان در جنـوب              ربيماري مشابه گلاند  

 .]20،19 [. )شرقي آسيا و شمال استراليا گزارش شده است

ي ايجاد  سوسط كلاميديا پسيتا  اين بيماري كه ت   (پسيتاكوز -6
 نوعي التهاب ريه بوده كـه در افـرادي كـه بـا پرنـدگان در          ،شده

اند به صورت ناگهاني به صورت آنفولانزا يا پنومـوني            تماس بوده 
 .)شود ظاهر مي

 .]20 [)گردد توسط كوكسيلا بورنتي ايجاد مي (Q  تب-7

توكسين ريسـين گرفتـه شـده از ريسـينوس كـامونيس             -8
 .]21 [)هاي سمي كرچك د در دانهموجو(

 . استافيلوككBانتروتوكسين  -9

 )گردد توسط ريكتسيا پرووازكي ايجاد مي(س  تيفو-10

ها به عنوان مثال      توسط آلفا ويروس  (نسفاليت ويروسي   آ -11
نسـفاليت  آنسـفاليت اسـبي شـرقي،       آنسفاليت اسبي ونزوئلايي،    آ

 ).گردد اسبي غربي ايجاد مي

: مثــال(بــي تهديــد كننــده ســلامتي آبعوامــل ميكرو -12
 .]22 [)ويبروكلرا، كريپتوسپوريوم پارووم

 Cگروه 

باشـند كـه      عوامل ميكروبي ايـن گـروه پـاتوژن هـايي مـي           
هاي مهندسي  هاي آشكار ايجاد كرده و با استفاده از روش     بيماري

پذيري بسيار بالا و خطرناكي به علت در          توانند سرايت   ژنتيك مي 
ولت در امر توليد و انتشار داشته باشند، اين در          دسترس بودن، سه  

هـا داراي آمـار مـرگ و ميـر            حالي است كه اين ميكروارگانيسـم     
بسيار بـالا و همچنـين تـأثيرات چشـمگيري بـر روي سـلامت               

  .هستند

  هاي بيولوژيك عملكرد عراق در زمينه سلاح

المللـي انـرژي      كميسيون ويژه ايالات متحده و سازمان بـين       
هاي كشـتار جمعـي     سلاح 1998 تا   1991ول سالهاي   اتمي در ط  

ــد؛ گزارشــات مســتقيم و تجربيــات   را در عــراق شناســايي كردن
وار در سـطرهاي      شخصي افزوده شده آنهـا بـه صـورت خلاصـه          

  :پايين آورده شده است
 70هاي بيولوژيك در كشور عراق در دهه         برنامه توليد سلاح  

دهي شده و     ازمان به صورت س   1985ميلادي آغاز شد و در سال       
 بـاكتري بيمـاريزا مـورد       2در اين زمينه    . اي درآمد   گسترش يافته 

عامل مولد بيمـاري    :  باسيلوس آنتراسيس  -1: مطالعه قرار گرفتند  
 ليتـر از محلـول      8000باشد كـه حـدود        مي) آنتراكس(سياه زخم   

سلول در هر ميلي ليتر توليد شده بود        10 9حاوي اسپور كه شامل     
هـاي     ليتر براي مسلح كردن سـلاح      6000دار حدود   كه از اين مق   

  .بيولوژيك مورد استفاده قرار گرفته شده بود
عامل مولـد بيمـاري گـانگرن       :  كلستريديوم پرفرينجنس  -2

 ليتر از محلول آن توليـد       340باشد كه حدود      گازي يا قانقاريا مي   
 ويروس نيز مـورد مطالعـه قـرار گرفتـه     5در اين زمينه  . شده بود 

 ويـروس هموراژيـك     -2 ويـروس تـب زرد و كونگـو          -1: بودند
 انتـرو ويـروس     -3) به علت نياز به وكتور نامناسب بودند      (كريمه  

 ويروس آبله شـتري قابـل       -5 روتا ويروس انساني و      -4 17تيپ
 مـورد مطالعـه     1990ذكر است كه ويروس آبله شتري در سـال          
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وقف قرار گرفت اين در حالي است كه تحقيقات پس از چندي مت           
هـا نيـز مـورد مطالعـه قـرار            هاي توكسـين    تعدادي از نمونه  . شد

هپاتوتوكسـين، نفروتوكسـين،    (گرفتند؛ براي مثال آفلاتوكسـين      
 ليتر از آن توليد شده بود، توكسـين         2200كه حدود   ) كارسينوژن

 ليتر 500/11 ليتر توليد شده بود كه       000/20بوتولينيوم كه حدود    
ريسـين كـه    . قرار داده شـده بـود     هاي موشكي     از آن در كلاهك   

شـود و بـه منظـور تـرور از آن             وب مي حستوكسين قدرتمندي م  
 ليتر از محلول تغليظ شده آن توليـد         10شد كه حدود      استفاده مي 

نيز ) T2هاي    توكسين(هاي تريكوتسيني     مايكوتوكسين. شده بود 
  . ليتر از آن نيز توليد شده بود20مورد مطالعه قرار گرفته و 

 ليتـر از    85 پونـدي كـه      400هاي     خوشه از بمب   200اً  تقريب
 100حـدود   : كردنـد شـامل     مواد توليد شده ميكروبي را حمل مي      

 خوشــه حــاوي 50خوشــه حامــل توكســين بوتولينيــوم، حــدود  
 سـايت  2ها در  بمب.  خوشه حامل آفلاتوكسين بودند7آنتراكس،  

از  فروند موشك    800عراق حدود   . نظامي سازماندهي شده بودند   
 فرونـد   80اتحاد جماهير شوروي خريـداري كـرده بـود و حـدود             

ها توانـايي پيمـودن       اين موشك . موشك نيز خود توليد كرده بود     
.  تن را داشـتند    1 كيلومتر به همراه توانايي حمل بار        300مسافت  

ها نيز دچار تغييراتي شده بودند كه توانايي          گروهي از اين موشك   
 25. نايي حمل بار كمتري را داشـتند       كيلومتر اما توا   600پيمودن  

هاي   هاي مجهز به فرآورده     ها داراي كلاهك    فروند از اين موشك   
 فروند  10 فروند حاوي توكسين بوتولينيوم،      13بيولوژيكي بودند؛   

همگـي ايـن    .  فرونـد حـاوي آنتـراكس      2حاوي آفلاتوكسـين و     
هـاي زيرزمينـي بـا        آهن   فروند در تونل راه    10ها به شرح      موشك

هـاي تعبيـه شـده در          فروند در حفرات و گـودال      15ق زياد و    عم
  .رودخانه دجله مخفي شده بودند

 122هـاي     هاي قدرتمند پرتاب موشك، حامل راكـت        سيستم
متري بود كه مورد استفاده قرار نگرفتـه بودنـد و همچنـين               ميلي

صدها سيستم پراكنده سازي عوامل ضد طاعوني سـاخت كشـور           
  .بلااستفاده باقي مانده بودندايتاليا كه آنها نيز 

 ايالات متحده بـه همـراه بريتانيـا و كسـب            2003در مارس   
موافقت تعدادي از كشورها به عراق حمله كردند كه دليل اصـلي            

هاي كشتارجمعي در اين كشور بيان شده         اين تهاجم وجود سلاح   
بود، اين در حالي است كه دولت عراق پيش از اين حمله اظهـار               

در . هـاي خـود را نـابود كـرده اسـت            كه همگي سلاح  داشته بود   
ماههاي پيش از تهاجم به عراق، بازرسان ايـالات متحـده هـيچ             
سلاحي را پيدا نكرده بودند و اين در حالي بود كه جنگ مقدماتي  

 هـيچ سـلاح     2003 ماه به طول انجاميـد و تـا دسـامبر            1حدود  
  .]23 [كشتارجمعي در اين كشور پيدا نشد

  گيري  و نتيجهبحث
عوامل ميكروبي بسياري در استفاده در اعمال بيوتروريسـمي         

 عامـل   4و عملكرد جنگ افزارها مـورد بحـث قـرار گرفتـه كـه               
  :گيرند ميكروبي در صدر اين ليست قرار مي

، آبلـه،   )سياه زخـم  (باسيلوس آنتراسيس عامل مولد آنتراكس      
ون طاع. پستيس عامل مولد طاعون و توكسين بوتولينيوم      رسينياي

باشـد و حمـل و انتقـال توكسـين            مـي ) كك(نيازمند يك وكتور    
اين در حالي است كـه      . ]24 [شكل باشد متواند    بوتولينيوم نيز مي  

برجسـته و مهـم در      عوامـل   آنتراكس و آبلـه هـر دو بـه عنـوان            
مشكلات اصلي مطرح هستند بـه عنـوان تفسـير بـراي روشـن              

 رهـا سـازي     -1: كنـيم   كردن اين مقوله به چند مثال اشـاره مـي         
اتفاقي آنتراكس پخش شده در هـوا از سـوي دانشـكده نظـامي              

 -2 ميلادي   1979ميكروبيولوژي اتحاد جماهير شوروي در سال       
  . در يوگسلاوي1972شيوع وسيع آبله در سال 

 مورد آنتراكس بيوتروريسمي مهندسـي شـده        22 گزارش   -3
  . ميلادي2001در ايالات متحده در سال ) القا شده(

ان بهداشـت جهـاني مقـادير تلفـات محتمـل ناشـي از              سازم
هاي بيولوژيـك فرضـي را تخمـين زده اسـت، بـا               حملات سلاح 
 كيلوگرم از يك عامل ميكروبي از يك فرودگاه    50فرض اين كه    

 كيلـومتري از يـك مركـز        2در خلاف جهت وزش باد در فاصله        
در ارتباط با آنتراكس تخمـين      .  نفري آزاد شود   000/500جمعيت  

 كليومتر را در    20تواند مسافت بيش از       ده شده كه اين عامل مي     ز
 نفـر نـاتوان و      000/125جهت وزش باد بپيمايد كه موجب بازده        

  .]26،25 [گردد  مرده مي000/95
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اي در ايـالات      هـاي گسـترده      ميلادي تـلاش   2001در سال   
متحده به منظور مقابلـه بـا اتفاقـات محتمـل از جملـه عملكـرد                

اين موضـوع   . هاي بيولوژيكي صورت گرفته است      عوامل و سلاح  
هـاي آينـده      العمـل   هـا و عكـس      به سرعت حضور معنادار و پاسخ     

هاي محلي، ايالتي و فدرالي را كه نيازمند منابع مالي قابـل              دولت
هاي   آموزش. كند  ها است را روشن مي      توجهي از سوي اين دولت    

رادي كه در هاي پزشكي به اندازه آموزش عموم مردم و اف         انجمن
ايـن  . كنند حائز اهميـت اسـت       گذار كلان عمل مي     نقش سياست 

المللي ميان كشورها بـه منظـور         نكته در خور توجه كه توافق بين      
هــاي بيولوژيــك در عوامــل  محكــوم كــردن اســتفاده از ســلاح

.]27 [باشـد   تروريستي صورت گيرد بسيار مهـم و ضـروري مـي          

References 
1. Christopher GW et al:Biologic Biological Warfare: A historical perspective. 

JAMA 1997;278:412. 
2. Vietri N.J. et al, A short Course of Antibiotic Treatment Is Effective in preventing 

Death from Experimental Inhalation Anthrax after Discounting Antibiotics, The 
Journal of Infections Diseases 2009. 

3. Bisher, Janie, "During World War I, Terrorists Schemed to use Anthrax in the 
Cause of Finnish Independence" Military History, August 2003. 

4. CDC- Bacillus anthracis Incident, Kameido, Tokyo, 1993. 
5. Puneet K.Dewan, Alicia M.Fry, Kayla Laserson, et al Inhalational Anthrax 

Outbreak among postal workers, Washington, D.C., 2001. Emerging Infection 
Diseases, Vol 8, No 10, October 2002. 

6. New scientist 
7. CDC. small pox. Atlanta: U.S. Department of Health and Human Services; 2009. 

[cited 2010 Mar 31]. Available from: 
http://emergency.cdc.gov/agent/smallpox/disease.htm 

8. CDC.  What CDC Is Doing to Protect the Public From Smallpox. Atlanta: U.S. 
Department of Health and Human Services; 2009. [cited 2009 Mar 13]. Available 
from: http://emergency.cdc.gov/agent/smallpox/prep/cdc-prep.asp.htm 

9. CDC. Butulism. Atlanta: U.S. Department of Health and Human Services; 2006. 
[cited 2010 May 07]. Available from: 
http://emergency.cdc.gov/agent/botulism.htm 

10. CDC. Facts about Botulism. Atlanta: U.S. Department of Health and Human 
Services;2006. [cited2010 Jun 27]. Available from: 
http://emergency.cdc.gov/agent/botulism/factsheet.asp.htm 

11. CDC. Plague. Atlanta: U.S. Department of Health and Human Services; 2005. 
[cited 2010 Apr 2010]. Available from: 
http://emergency.cdc.gov/agent/plague.htm 

12. CDC. Plague Home Page. Atlanta: U.S. Department of Health and Human 
Services; 2009. [cited 2010 May 15]. Available from: 
http://www.cdc.gov/ncidod/dvbid/plague/index.htm 

13. CDC. Frequently Asked Questions (FAQ) About Plague. Atlanta: U.S. 
Department of Health and Human Services; 2005. [cited 2010 Mar 14]. Available 
from: http://www.bt.cdc.gov/agent/plague/faq.asp.htm 

14. CDC. Viral Hemorrhagic Fevers. Atlanta: U.S. Department of Health and Human 
Services;2005. [cited 2010 Apr 28]. Available from: 
http://emergency.cdc.gov/agent/vhf.htm 



  )34، مسلسل 1388 زمستان، چهارمم، شماره دوازدهسال (  اداره بهداشت و درمان نهاجا/ مجله علمي ابن سينا 

 37

  
  

15. CDC. Tularemia. Atlanta: U.S. Department of Health and Human Services; 
2003. [cited 2010 May 07]. Available from: 
http://emergency.cdc.gov/agent/tularemia.htm 

16. CDC. Brucellosis. Atlanta: U.S. Department of Health and Human Services; 
2005. [cited 2010 Jan 15]. Available from: 
http://emergency.cdc.gov/agent/brucellosis.htm 

17. CDC. Glanders. Atlanta: U.S. Department of Health and Human Services;2009. 
[cited 2010 Feb 27]. Available from: 
http://www.cdc.gov/nczved/divisions/dfbmd.htm 

18. CDC. Melioidosis. Atlanta: U.S. Department of Health and Human 
Services;2009. [cited 2010 Feb 15]. Available from: 
http://www.cdc.gov/nczved/divisions/dfbmd.htm 

19. CDC. Why has melioidosis become a current issue?  Atlanta: U.S. Department of 
Health and Human Services;2009. [cited 2010 Feb 27]. Available from: 
http://www.cdc.gov/nczved/divisions/dfbmd.htm 

20. CDC. Q Fever. Atlanta: U.S. Department of Health and Human Services;2009. 
[cited 2010 Jan 07]. Available from: http://emergency.cdc.gov/agent/qfever.htm 

21. CDC. Ricin. Atlanta: U.S. Department of Health and Human Services;2008. 
[cited 2010 Mar 14]. Available from: http://emergency.cdc.gov/agent/ricin.htm 

22. Web M.D.Com cholera 
23. Zilinskas RA: Iraq's biological weapons: The past as future? JAMA 1997; 

278:418. 
24. Biological agents as weapons. JAMA 1997; 278(5): 347-446. [Entire issue]. 
25. Cieslak TJ et al: Immunization against potential biologic agents. Clin Infect Dis 

2000;30:843. 
26. National symposium on medical and public health response to bioterrorism. 

Emerg Infect Dis 1999; 5(4) ;491-563.[Entise issue]. 
27. Jawetz, Melnick, & Aelberg's Medical Microbiology,23 Edition 2004. 



Journal of IRIAF Health Administration / Vol. 12, No. 4, Serial 34, Winter 2009-2010 

 6

Biological warfare 

* Khosravi B 

Abstract 

Biological warfare date as far back as many long years, in World 
War I, Germany and during Second World War Japan and the Alies 
Forces used these weapons to confront their enemies.  
Bacillus anthracis and many enterobacteriaceae (eg. Shigella 
Species) were used more than other microorganisms, in last years. 
Different Cults have used biological weapons to cause public and 
widespread fear and panic. Generally Pathogens divided into three 
Categories; A, B and C. 
Each microorganism which belongs to these categories has their 
own specific pathogenicities.  
Also, these weapons have vastly developed in many Countries 
Such as Iraq, recently. So many studied and researched 
microorganisms were put and fixed in many bombs, Scud missiles 
and rockets. Agents were used mainly were Bacillus anthracis and 
Smallpox because of standing out as potential major problems. 
Likewise, the world health organization has estimated the number of 
Casualties that might be produced by a hypothetical biologic 
warfare attack, whereas, in recent years, major effects ware 
implement to deal with possible incidents involving weaponized 
biologic agents in bioterrorism. 

Keywords: Biologic warfare, Bioterrorism, Microorganism BS in microbiology, IRIF 
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