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The effect of chronic constriction injury 

after a period of endurance training on the 

expression of TRPC1 and TRPC3 in the 

plantaris muscle of male Wistar rats 
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Abstract 

Background and aims: Due to the role of TRPC1/3 in muscle atrophy, this 

study aimed to investigate the effect of Chronic Constriction Injury 

(CCI) after a period of endurance training on TRPC1/3 gene 

expression in the plantaris muscle of male Wistar rats. 

Methods: Thirty-two rats were randomly divided into four groups of eight 

each (Control, Control-CCI, Training-CCI, and Training). Finally, the 

rats were anesthetized, and their plantaris muscle was extracted. 

Gene expression was measured using Real-Time-PCR.  

Results: The findings showed a significant decrease in plantaris muscle 

weight in the CCI-control group compared to the training groups 

(Training-CCI and Training) (p=0.001). Additionally, a significant 

increase in TRPC1 expression was observed in the Training group 

compared to the control groups (Control and Control-CCI) (p=0.001). 

Moreover, there was a significant increase in TRPC1 expression in 

the Training-CCI group compared to the control groups (Control and 

Control-CCI) (p=0.006). Furthermore, a significant increase in TRPC3 

expression was observed in the Training group compared to the other 

groups (p=0.001), and a significant increase in TRPC3 expression 

was observed in the Training-CCI group compared to the Control-CCI 

group (p=0.008). 

Conclusion: The results demonstrated a significant difference in the 

weight of the plantaris muscle, as well as a significant increase in 

TRPC1/3 expression as a result of endurance training. CCI leads to 

muscle atrophy and TRPC1/3 dysregulation. Therefore, the history of 

endurance training can modulate the expression of TRPC1/3 and 

prevent CCI-induced muscle atrophy. 
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 مقاله تحقیقی

  یاعتقاهت يیدٍرُ توز کیپظ اس  یاًغذاد هشهي عصث ةیآع تأثیز

  TRPC1  ٍTRPC3 یّا  صى اىیتز ت

 غتاریًز ٍ یّا  هَػ ظیدر عضلِ پلاًتار

4ییًکَ وِیًع ،3یٌبضظّیز پطٍاًِ ،2یکطًس یّبز ،1یکبظو عجسالطظب
 

 چکیده

َ ذف پ ظيَؾ    ،یػضلاو یدس آتشيف TRPC3ي  TRPC1 یَا  تًرٍ ومؾ طن تا ٍ اّساف:ظهیٌِ 

 انیتش ت یاػتمامت هیديسٌ تمش کیپغ اص  (CCI) یاوؼذاد مضمه ػلث ةیآػ تأحیش یحاضش، تشسػ

 تًد. ؼتاسیوش ي یَا  مًؽ غیدس ػض ٍ پلاوتاس TRPC3ي  TRPC1 یَا  طن

ؿ ذوذ   میتمؼ   ییت ا  8ػادٌ تٍ صُاس گشيٌ  یسيؽ تلادف  ػش مًؽ تٍ 32تؼذاد  ثطضؾی: ضٍـ

ي ػض  ٍ   َ ًؽ   یَ ا ت     پ ظيَؾ، م ًؽ   انی  (. دس پاهیي تم ش  CCI-هی، تمشCCI-تش ، کىتش )کى

 ؿذ. یشیگ  اوذاصٌ Real-time-PCRسيؽ   َا تٍ  طن انیاػتخشاد ؿذ. ت آوُا غیپلاوتاس

گ  شيٌ  غیدس يصن ػض   ٍ پلاوت  اس یداس  یپ  ظيَؾ حاض  ش ک  اَؾ مؼى   یَ  ا  افت  ٍی ّههب: یبفتههِ

(. اص ط شف  p;001/0( سا وـان داد )هیي تمش CCI-هی)تمشتمشیىی  یَا  وؼثت تٍ گشيٌ ­CCIکىتش 

 ­CCIکىت ش  کىتش  ) یَا  وؼثت تٍ گشيٌ هیدس گشيٌ تمش TRPC1طن  انیت داس  یمؼى ؾیافضا گش،ید

دس گ شيٌ   TRPC1طن  انی  ت داس  یمؼى   ؾیافضا ه،یتشا  (. ػلايpٌ;001/0) ؿذمـاَذٌ  ضیو (ي کىتش 

 ؾیاف ضا  هی( ي َمضى  p;006/0) (ي کىت ش   ­CCIکىت ش  کىت ش  )  یاَ  وؼثت تٍ گشيٌ CCI -هیتمش

ٌ  شیوؼ ثت ت ٍ ػ ا    هیدس گشيٌ تم ش  TRPC3طن  انیت داس  یمؼى ( ي p;001/0پ ظيَؾ )  یَ ا   گ شي

مـاَذٌ ؿذ  ­CCIوؼثت تٍ گشيٌ کىتش  ­CCIهیدس گشيٌ تمش TRPC3طن  انیت داس  یمؼى ؾیافضا

(008/0;p.) 

 ؾیاف ضا  هیي َمضى   غیيصن ػض ٍ پلاوتاس داس  یتفايت مؼىپظيَؾ حاضش  ذیوتا گیطی: ًتیجِ

ت ٍ   CCIسا وـ ان داد.   یاػ تمامت  ى ات یتمش زٍیوتدس  TRPC3ي  TRPC1 یَا  طن انیت داس  یمؼى

 هیػ اتمٍ تم ش   هیتى اتشا  ؛مىز ش ؿ ذ   TRPC3ي  TRPC1 یَ ا   طن یمیي تذتىظ یػضلاو یآتشيف

 .ؿًد  یم CCIاص  یواؿ یاص آتشيف یشیـگیَا ي پ  طن هیا انیت لیػثة تؼذ یاػتمامت

 TRPC ،یاؾتمبهت يیتوط ،یععلاً یآتطٍفکلوبت کلیسی: 

 (88، هغلغل 2041)عال بیغت ٍ پٌجن، شوارُ چْارم، سهغتاى  عیٌا / ادارُ بْداشت، اهداد ٍ درهاى ًْاجا فصلٌاهِ علوی پضٍّشی ابي

 9/8/2041تارید پذیزػ:  18/0/2041تارید دریافت: 

‌ِٚ‌،بٍیىا٘ٚ‌.1 ىا٘ٚىيٜ‌‌،ٍفٖٙؼبٖ‌)٭غ(٭َٞ‌یىاٍ٘ٚبٜ
‌َاٖی،‌ٍفٖٙؼبٖ،‌ایٌَٜٚ‌٭ّْٛ‌ٍُٚٙ‌،یٚ‌٭ّْٛ‌اٖ٘ب٘‌بریاىث
‌ٍُٚٙ‌یِّٛٛیِیف‌یىوشَ‌.2 ‌ىا٘ٚىيٜ‌ی، ‌َِٕشبٖ، ىاٍ٘ٚبٜ
‌سَث‌ی،ٚ‌٭ّْٛ‌اٖ٘ب٘‌بریاىث ‌،یٚ‌٭ّْٛ‌ٍُٚٙ‌یثي٘‌زیٌَٜٚ

‌َاٖیهَْ‌آثبى،‌ا
3‌ ‌ف‌یوبٍٙٙبٕ. ‌ٍُٚٙ‌یِّٛٛیِیاٍٙي ‌آُاىی، ‌ىاٍ٘ٚبٜ

ٌَٜٚ‌‌،یٚ‌٭ّْٛ‌اٖ٘ب٘‌بریىا٘ٚىيٜ‌اىث‌،ٚاكي‌ؤَبٖ‌یإلأ
‌َاٖیؤَبٖ،‌ای،‌٭ّْٛ‌ٍُٚٙ

4‌ ‌ث‌،یٍُٚٙ‌یِّٛٛیِیف‌یىوشَ‌یىا٘ٚؼٛ. ،‌َػٙيیىاٍ٘ٚبٜ
 َاٖیا‌َػٙي،یث،‌یٌَٜٚ‌٭ّْٛ‌ٍُٚٙ‌،ی٭ّْٛ‌ٍُٚٙ‌‌ىا٘ٚىيٜ

 
َٛی٭جيا١َِب‌وب٩ٕ‌:٘ٛیٖٙيٜ‌ٖٔئ‌

ِٚ‌ ‌اىث‌،ٍفٖٙؼبٖ‌)٭غ(٭َٞ‌یىاٍ٘ٚبٜ ‌٭ّْٛ‌‌ربیىا٘ٚىيٜ ٚ
‌َاٖی،‌ٍفٖٙؼبٖ،‌ایٌَٜٚ‌٭ّْٛ‌ٍُٚٙ‌،یاٖ٘ب٘
‌+‌98(66)‌‌33409398:سّفٗ
‌‌rkazami22@yahoo.com:ُیٕیا

 دارد. تعلق وُاجا درمان ي امداد بُداشت، ادارٌ / ىایس ابه یپژيَش یعلم فصلىامٍ بٍ اثر هیا یمعىً ي یماد حقًق َمٍ



 اىروکاٍّ ی کاظو ععلِ هَػ یّا  صى اىیبز ب يیتوزٍ  یاًغداد هشهي عصباثز 
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 همسهِ

َّٕٛ‌‌‌‌ٖ ٞ ب،‌اف ِای٘‌‌‌‌‌ٞبی‌٭ٞجی‌ا٥‌َُیك‌سغیی َ‌ىٍ‌ثی بٖ‌ّ

ثي٘ی‌دبٕ ن‌‌‌‌ٞب‌ٚ‌ا٘شمبَ‌آوٖٛ٘ی،‌ثٝ‌افِای٘‌فٮبِیز‌‌ٕٙشِ‌دَٚسئیٗ

َ‌‌‌‌‌ثي٘ی‌افِای٘‌‌.‌فٮبِیز>1=ىٞٙي‌‌‌ٔی ٞ بی‌‌‌‌یبفش ٝ،‌ثبُٕ بُی‌ٕ ّٛ

٘یبُ‌ثَای‌ٍٙي‌٭٢ لار‌‌‌ٞبی‌ٍٔٛى‌‌ىیيٜ‌ٚ‌ثیبٖ‌ّٖ‌‌٭ٞجی‌إٓیت

یبفش ٝ‌‌‌‌ثي٘ی‌وبٞ٘‌‌.‌اُ‌ٕٛی‌ىیٍَ،‌فٮبِیز>2=وٙي‌‌‌ٍا‌سلَیه‌ٔی

(CCI)ٕیت‌اٖ٘ياى‌ِٔٔٗ‌ٔب٘ٙي‌آ
ثب٭ض‌سَٖی‌٬ىٍ‌ٍٚ٘ي‌آدٛدشُٛ،‌‌1

‌كی ٛا٘ی‌ٔ يَ‌‌‌هی‌CCI.‌>3=ٙٛى‌‌‌آسَٚفی‌ٚ‌سوَیت‌٭ٞجی‌ٔی

٥َف ٝ‌‌‌‌هی ‌ثٖشٗ‌‌ا٥‌َُیكإز‌وٝ‌‌هیىٍى‌ٍ٘ٛٚدبسثَای‌ایؼبى‌

ٙٛى.‌ای ٗ‌ٔ يَ،‌ثٖ یبٍی‌اُ‌ه ٛاٛ‌‌‌‌‌‌‌ایؼبى‌ٔی‌هیبسی٭ٞت‌ٕ

‌.>4=ىٞي‌‌‌دبسٛفیِیِّٛٛیه‌ىٍى‌ِٔٔٗ‌ٍ٘ٛٚدبسیه‌ٍا‌٘ٚبٖ‌ٔی

آسَٚفی‌٭٢لا٘ی،‌٘بٙی‌اُ‌٭يْ‌إشفبىٜ‌اُ‌٭٢لار‌إز‌وٝ‌

َٞؿٙ ي‌و ٝ‌آسَٚف ی‌دیبٔ ي‌‌‌‌‌‌.>5=‌ىٞي‌‌ثٝ‌ىلایُ‌ٔوشّفی‌ٍم‌ٔی

ٝ‌‌‌‌فَایٙيٞبی‌فیِیِّٛٛیه‌ٔٮیٙی ٭ٙ ٛاٖ‌یى ی‌اُ‌‌‌‌‌إ ز،‌ِٚ ی‌ث 

ٙٛى‌‌‌٘٪َ‌ٌَفشٝ‌ٔی‌ىٍٞب‌‌‌ٞبی‌اّٝی‌ىٍ‌ثٖیبٍی‌اُ‌ثیٕبٍی‌‌ٚیٌْی

فٮبِی ز‌ه ٛى‌ا٥‌َُی ك‌‌‌‌سٛػٝ‌ث ٝ‌ٕ ٦ق‌‌‌‌>.‌٭٢ّٝ‌إىّشی‌ثب6=

ٞبی‌٭٢لا٘ی‌ٚ‌٘ ‌٫ٛس بٍ،‌‌‌‌‌ىٍ‌سٛىٜ‌٭٢ّٝ،‌ثیبٖ‌دَٚسئیٗ‌ارسغییَ

افش ي‌س ب‌‌‌‌‌ىٍ‌٭٢ّٝ‌إىّشی‌اسفبق‌ٔی‌ییٙٛى.‌ٍٚیياىٞب‌‌ٕبٌُبٍ‌ٔی

ثشٛا٘ي‌سٮبىَ‌هبِٜ‌دَٚسئیٙی‌ٍا‌ا٥‌َُیك‌وٙشََ‌ٕ ٙشِ‌ٚ‌سؼِی ٝ‌‌‌

ث بٍی‌‌‌‌.‌٘ٚبٖ‌ىاىٜ‌ٙ يٜ‌إ ز‌و ٝ‌ث ی‌‌‌‌>7=‌دَٚسئیٗ‌كف‌٨ٕ٘بیٙي

ىٍ‌ػٛ٘ يٌبٖ‌ٔٛػ ت‌و بٞ٘‌ٕ ٦ق‌ٔم٦ ‌٬٭١َ ی‌‌‌‌‌‌‌ٔىب٘یىی‌

ٚ‌وبٞ٘‌ىٍ‌سِٛی ي‌٘ی َٚ‌ٚ‌آسَٚف ی‌٭٢ لا٘ی‌‌‌‌‌‌>8=ٞب‌‌‌ٔیٛفیجَیُ

.‌اُ‌ٕٛی‌ىیٍَ‌٘ٚبٖ‌ىاىٜ‌ٙيٜ‌إز‌وٝ‌ٖٔ یَٞبی‌‌>9=ٙٛى‌‌‌ٔی

ٚاثٖشٝ‌ثٝ‌وّٖیٓ‌٘م٘‌ٟٕٔی‌ىٍ‌آسَٚفی‌ٚ‌ٍٙي‌ٔؼيى‌٭٢لار‌

ٖ‌>10=ىاٍ٘ي‌ ٝ‌‌‌‌.‌افِای٘‌غّ٪ز‌وّٖ یٓ‌ىٍٚ ٕ َ٭ز‌ىٍ‌‌‌‌ٕ ِّٛی‌ث 

سٛا٘ي‌دَٚسئِٛیِ‌ٚاثٖ شٝ‌ث ٝ‌وّٖ یٓ‌ٍا‌‌‌‌‌‌افشي‌ٚ‌ٔی‌‌سفبق‌ٔی٭٢ّٝ‌ا

ٞبی‌ٕبیشٛإ ىّشٛ٘ی‌ٙ ٛى‌‌‌‌‌سٕٛٮٝ‌ىٞي‌ٚ‌ثب٭ض‌سوَیت‌دَٚسئیٗ

سلَو ی،‌‌‌‌.‌٭لاٜٚ‌ثَ‌ایٗ،‌ٍٙي‌ٔؼيى‌٭٢ لار‌د ٔ‌اُ‌ث ی‌‌‌>11=

٭ لاٜٚ‌سٙ٪ یٓ‌افِایٚ ی‌‌‌‌‌‌ٞب‌ٚ‌ثٝ‌‌٘یبُٔٙي‌سىظیَ‌ٚ‌سٕبیِ‌ٔیٛثلإز

‌‌ٓ .‌وّٖ یٓ‌ىٍ‌ای  ٗ‌‌>12=وٙٙ  يٜ‌٭٢ ّٝ‌إ  ز‌‌‌‌فبوشٍٛٞ بی‌سٙ٪ ی

                                                 
1. Chronic Constriction Injury 

TRPCٞبی‌وّٖ یٕی‌‌‌‌فَایٙيٞب‌٘یِ‌٘م٘‌وّیيی‌ىاٍى.‌وب٘بَ
2‌‌ٚ

ث ب‌ٍٙ ي‌٭٢ TRPC1‌‌ٚTRPC3‌‌‌‌‌ّٝٞبی‌‌‌٥ٍٛ‌ٚیْٜ‌ایِٚفَْ‌‌ثٝ

‌سؤطیَٞب‌‌‌ثَ‌ٟٔبػَر‌ٚ‌سٕبیِ‌ٔیٛثلإز‌TRPC1َٔسج‌٤ٖٞشٙي.‌

ٚ‌ى٥‌ٍ  َٛ‌ثبُٕ  بُی‌٭٢  ّٝ‌ا٥‌َُی  ك‌ٖٔ  یَ‌‌>13=ٌ  ٌاٍى‌‌‌ٔ  ی

PI3K/AKT‌‌ََوٛة‌>14=وٙ  ي‌‌‌ٔ  ی٘م  ٘‌ه  ٛى‌ٍا‌ا٭ٕ  ب  ٕ‌.

TRPC1‌‌‌ِىٍ‌ػَی  بٖ‌ٍٚٚىی‌وّٖ  یٓ،‌ثی  بٖ‌ٔبٍوَٞ  بی‌سٕ  بی

ُای ی‌ٍا‌ٔشٛل ف‌‌‌‌‌ىٞي‌ٚ‌ىٍ‌ٟ٘بیز‌٭٢ّٝ‌‌ٔبیّٛ٘یه‌ٍا‌وبٞ٘‌ٔی

سٛا٘ي‌ٔ َسج‌٤ث ب‌و بٞ٘‌ىٍ‌‌‌‌‌‌ٔی‌TRPC1.‌وبٞ٘‌>15=وٙي‌‌‌ٔی

َ‌ُای ی‌ٍا‌سل ز‌‌‌‌‌ػَیبٖ‌ٍٚٚىی‌وّٖیٓ‌ثبٙي‌ٚ‌فَایٙي‌٭٢ّٝ ‌س ؤطی

ٞ ب‌‌‌‌ىٍ‌َٔاكُ‌اِٚیٝ‌سٕبیِ‌ٔیٛسیٛة‌،‌و‌TRPC3ٝ.>14=لَاٍ‌ىٞي‌

ٝ‌‌‌افِای٘‌ٔی ٌ َی‌و َىٜ‌ٚ‌‌‌‌‌یبثي،‌ػَیبٖ‌ٍٚٚىی‌وّٖیٓ‌ٍا‌ٚإ ٦

Tٞبی‌‌‌وٙٙيٜ‌َّٕٛ‌‌ای‌فٮبَ‌‌ٙيٖ‌٭بُٔ‌ٖٞشٝ‌‌ٔٙؼَ‌ثٝ‌فٮبَ
ى3‌‌ٍ

ُ‌‌ٝ‌٭٢ّ ً‌>16=ٙ ٛى‌‌‌‌ٌی َی‌ٔؼ يى‌ٔ ی‌‌‌‌‌ىٍ‌ك بَ‌ٙ ى 4‌‌ٚ.‌ّا٘ 

‌TRPC1‌‌ٚیٞ  ب‌‌دبٕ  نٕٞى  بٍاٖ‌ىٍ‌دْٚٞٚ  ی‌ث  ٝ‌ثٍَٕ  ی‌‌

TRPC3‌َٛ  ی‌ٚ‌ٍٙ  ي‌ٔؼ  يى‌٭٢  لار‌إ  ىّش‌یآسَٚف  ‌ى٥‌ٍ

14‌‌ٍُٚدَىاهشٙي.‌٘شبیغ‌ایٗ‌دْٚٞ٘‌كبوی‌اُ‌آٖ‌ثٛى‌وٝ‌د ٔ‌اُ‌‌

ٞب،‌٭٢ّٝ‌٘ٮّی‌ىؿبٍ‌آسَٚفی‌ٙي‌ٚ‌ثی بٖ‌‌‌‌سٮّیك‌ا٘ياْ‌٭مجی‌ٔٛٗ

‌بٖیثوبٞ٘‌یبفز.‌ٕٞـٙیTRPC1‌‌ٚTRPC3‌‌ٗٞبی‌‌‌دَٚسئیٗ

ٍ‌‌ٝیٍا‌ىٍ‌َٔاكُ‌اِٚ‌یسٛػٟ‌‌وبٞ٘‌لبثُ‌ٞب‌‌ایٗ‌دَٚسئیٗ ‌یثبٌٍ ٌا

‌‌TRPC1بٖیث‌یبثی٘ٚبٖ‌ىاى‌ٚ‌ثبُ‌)افِای٘‌ثبٍ‌ٔىب٘یىی(‌ٔؼيى

ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌٘م٘‌ٙٙبهشٝ‌؛‌ثٙبثَایٗ‌ٚ‌ىاٙز‌بُی٘‌یٚشَیثٝ‌ُٔبٖ‌ث

ٔٚ بٞيٜ‌ٙ يٜ‌ىٍ‌‌‌‌َاریی ‌سغ،‌یٞب‌ىٍ‌ٍٙي‌٭٢لا٘‌‌وب٘بَ‌ٗیٙيٜ‌ا

TRPC1‌‌ٚTRPC3‌‌  ٚ‌‌ی٭٢  لا٘‌یآسَٚف  ‌بٕٔى  ٗ‌إ  ز‌ث

‌ٗیث ‌‌را٘فٮبلافٮُ‌ٚ‌ٕٞـٙیٗ‌َٔسج‌٤ثبٙي.‌‌یثبُٕبُ‌یٙيٞبیفَآ

ٗ‌‌كٖبٓ‌ثٝ‌یىٞ‌‌ٍٙبَیٕ‌یٞب‌‌ِٔٛىَٛ ‌5وّٖیٓ‌ٔب٘ٙي‌وّٖ یٍٙٛی

‌ٚTRPC1‌/ٚبی‌TRPC3‌‌‌‌‌ ٖٔ‌َٖیٕٔىٗ‌إ ز‌ىٍ‌فٮ بَ‌ٙ ي‌

ٚ‌ٍٙي‌ٔؼيى‌‌یوٝ‌ٔٙؼَ‌ثٝ‌ثبُٕبُوّٖیٓ‌‌ثٝ‌ثٖشٝٚا‌ًٙیٍٙبِیٕ

6‌‌ٚ٭ لاٜٚ‌ث َ‌ای ٗ‌ِ ٛ‌ّی ب‌‌‌‌‌‌>.17=‌ٙٛى،‌وٕه‌وٙ ي‌‌‌ی٭٢لار‌ٔ

                                                 
2. Transient Receptor Potential-Canonical 
3. Nuclear Factor of Activated T Cells 
4. Zhang 
5. Calcineurin 

6. Lu Xia 
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یىی‌)سٮّیك‌ا٘ياْ‌٭مجی‌ٕٞىبٍاٖ‌٘ٚبٖ‌ىاى٘ي‌وٝ‌وبٞ٘‌ثبٍ‌ٔىب٘

ٚ‌‌‌ٔٛٗ(‌ٔٙؼَ‌ثٝ‌آسَٚفی‌٭٢ّٝ‌إىّشی‌ٔ ی‌ ىTRPC1‌‌ٍٙ ٛى‌

‌ٖ  TRPC1 ایٗ‌فَآیٙي‌٘م٘‌ٟٕٔی‌ىاٍى.‌ٕٞـٙیٗ‌َٕوٛة‌ثی ب

ىٍ‌كیٗ‌ثبٌٌٍاٍی‌ٔؼيى‌)افِای٘‌ثبٍ‌ٔى ب٘یىی(،‌ثبُی بثی‌س ٛىٜ‌‌‌‌

‌ٗی ‌ا.‌>18=وٙ ي‌‌‌٭٢لا٘ی‌ٚ‌ُ٘ؼیَٜ‌ٍٕٙیٗ‌ٔیُٛیٗ‌ٍا‌وٙ ي‌ٔ ی‌‌

‌TRPC1‌‌ٚTRCP3٭ّٕى َى‌‌ىٍ‌ٔ ٍٛى‌‌‌یيی ‌ػي‌ٙ٘ی ‌ث‌غی٘شب

‌.ىٞي‌‌یاٍائٝ‌َٔٔسج‌٤ثب‌آسَٚفی‌ٚ‌ٍٙي‌ٔؼيى‌٭٢لار‌

ٖ‌‌سَٕیٙبر‌ٍُٚٙی ىٍ‌‌اث ِاٍ‌ثٖ یبٍ‌وبٍآٔ ي‌‌‌ی ه‌‌‌،‌ث ٝ‌٭ٙ ٛا

یی َار‌‌غسٚ‌‌>19ٔٮَفی‌ٙيٜ‌=٭٢لا٘ی‌سٛىٜ‌دیٍٚیَی‌اُ‌سلّیُ‌

ایؼ بى‌‌‌سبٍٞ بی‌٭٢ لا٘ی‌‌‌ٞبی‌ا٘مجب١ ی‌‌‌ٔٚوٞی‌ٍا‌ىٍ‌ٚیٌْی

ٚ‌ٞبیی‌ٔب٘ٙ ي‌‌‌‌ٚیٌْی.‌وٙي‌‌ٔی ‌،‌إ شمبٔز‌ٟٕ َ٭ز‌ا٘مج ب‌‌‌٘ی َٚ‌

سبٍٞ بی‌‌ٞبی‌‌‌،‌٩َفیز‌ٌّیىِٛیشیه/اوٖبیٚی‌اُ‌ٚیٌْی٭٢لا٘ی

٘ي.‌ٙٛ‌‌ىٍ‌اطَ‌سَٕیٙبر‌ٍُٚٙی‌ىؿبٍ‌سغییَ‌ٔی‌وٖٝٞشٙي‌‌٭٢لا٘ی

ىٍ‌اطَ‌‌وّٖیٓیٖٛ‌ِّٕٛی‌‌‌ییَار‌ىٍٖٚغوٝ‌س‌إز‌٘ٚبٖ‌ىاىٜ‌ٙيٜ

ٖ‌فَاٚا٘ش َیٗ‌ٚ‌ٟٕٔش َیٗ‌‌‌،‌فٮبِیز‌٭٢لا٘ی ىٍ‌طب٘ٛی ٝ‌‌‌دیبَٕٔ ب

ٞ بی‌‌‌‌ٙٙبهز‌ٔىب٘یٖٓ.‌ثٝ‌َٞ‌كبَ،‌>20=‌ّشی‌إزإى‌٭٢لار

ٞبی‌ىٍٔ ب٘ی‌‌‌‌ىٌٍیَ‌ىٍ‌آسَٚفی‌ٚ‌ثبُٕبُی‌٭٢ّٝ‌ثٝ‌سٕٛٮٝ‌ٍٚٗ

سلَو ی‌وٕ ه‌هٛاٞ ي‌‌‌‌‌‌آسَٚفی‌٘بٙی‌اُ‌ثی‌ػيیي‌ثَای‌ٔمبثّٝ‌ثب

وبٞ٘‌ثٙبثَایٗ،‌ثبسٛػٝ‌ثٝ‌وبٞ٘‌سٛىٜ‌٭٢لا٘ی‌ىٍ‌َٙای‌٤؛‌وَى

ٞ بی‌‌‌‌ىٍ‌ثَهی‌ٔيTRPC1‌‌ٚTRPC3‌َٚ‌٘م٘‌‌ثي٘ی‌فٮبِیز

د ‌CCI‌‌‌ٔسؤطیَ،‌ثٍَٕی‌آسَٚفی،‌ٞيف‌اُ‌ا٘ؼبْ‌دْٚٞ٘‌كب١َ

‌‌ٖ ‌‌TRPC1‌ٚٞ  بی‌‌اُ‌ی ه‌ىٍٜٚ‌سٕ  َیٗ‌إ  شمبٔشی‌ث َ‌ثی  بٖ‌ّ

TRPC3‌‌ّٝثٛى.‌ٞبی‌َ٘‌ٚیٖشبٍ‌‌ٔٛٗ‌دلا٘شبٍیٔىٍ‌٭٢‌

 ضٍـ ثطضؾی

‌‌32ا٘ؼبْ‌ٙي،‌سٮ ياى‌‌سؼَثیوٝ‌ثٝ‌ٍٚٗ‌‌كب١َىٍ‌دْٚٞ٘‌

ٝ‌ٞٚ ز‌‌‌ٝلَایی‌َٕ‌ٔٛٗ ٖ‌‌‌ٞفش  250‌‌َ±‌20ای‌ث ب‌ُٚ ْ‌اُ‌ٌ 

ْ‌‌‌یِٛ ّٛ‌یِیَٔوِ‌ف ٖ‌‌یدِٙ ى‌‌‌ىا٘ٚ ٍبٜ‌٭ّ ٛ ‌ٚهَی ياٍی‌‌‌ؤَ ب

‌:ٙ ي٘ي‌سمٖ یٓ‌‌س بیی‌‌‌‌ٞٚزٌَٜٚ‌‌ؿٟبٍٍٚٗ‌سٞبىفی‌ٕبىٜ‌ثٝ‌‌‌ثٝ

‌؛٘ىَى٘ ي‌ای‌ىٍیبفز‌‌‌ٌٛ٘ٝ‌ٔياهّٝ‌‌ٌَٜٚ‌وٙشََ:‌ایٗ‌ٌَٜٚ‌ٞیؾ (1

ٙبهٝ‌٭ٞت‌ٕ یبسیه‌‌‌‌ٕٝ:‌٭ٞجی‌‌CCI‌ِٗٔٔ-وٙشََ‌(‌2ٌَٜٚ

3‌َ؛‌٥ٍٛ‌ٔلىٓ‌ٌَٜ‌ُىٜ‌ٙ ي‌‌‌ثٝ‌آٟ٘ب  ٌ‌)‌ٗ ای ٗ‌‌:‌CCI-ٜٚ‌سٕ َی

ای‌سَٕیٗ‌إ شمبٔشی‌ٙ َوز‌‌‌‌‌اثشيا‌ىٍ‌یه‌ىٍٜٚ‌ٙ٘‌ٞفشٝ‌ٌَٜٚ

٥ ٍٛ‌ٔلى ٓ‌‌‌‌‌ثٝ‌آٟ٘بٙبهٝ‌٭ٞت‌ٕیبسیه‌‌‌وَى٘ي‌ٚ‌ىٍ‌اىأٝ،‌ٕٝ

(‌ٌَٜٚ‌سَٕیٗ:‌ایٗ‌ٌَٜٚ‌فم‌٤ىٍ‌ثَ٘بٔٝ‌سَٕیٙی‌‌4؛‌ٌَٜٚ‌ُىٜ‌ٙي

‌َٙوز‌وَى٘ي.

َ‌ ٞب‌ىٍ‌آُٔبیٍٚبٜ‌كیٛا٘بر‌ىٍ‌‌ٔٛٗ ٙ يٜ‌٘ ٍٛ‌‌‌‌‌َٙای‌٤وٙش َ

‌7ٕب٭ز‌س بٍیىی،‌ٙ ‌٫ٍَٚٚٙ ٙبیی‌‌‌‌‌12ٕب٭ز‌ٍٚٙٙبیی‌12‌‌ٚ)

ٌ َاى(‌ٚ‌‌‌‌ٕ ب٘شی‌‌22±1٭ٞ َ(‌ىٔ ب‌)‌‌‌7ٝجق‌‌٫َٚٙ‌ٚهبٔٛٙ ی‌‌

(‌ٍٟ٘ياٍی‌ٙي٘ي.‌سٮياى‌ٕ ٝ‌س ب‌د ٙغ‌‌‌‌‌‌%70سب‌‌٥ٍ30ٛثز‌٥جیٮی‌)

‌ٔ (‌ث ٝ‌اثٮ بى‌‌‌Plexiglassٌ لآ‌)‌‌‌ٞ بی‌دّىٖ ی‌‌‌‌ٔٛٗ‌ىٍ‌لف 

ا٘ ٝ‌ث ٝ‌‌‌ای‌ٍٟ٘ياٍی‌ٙي٘ي‌وٝ‌آُاى‌‌ٌٛ٘ٝ‌‌ٔشَ‌ثٝ‌‌ٕب٘شی‌43˟ 27˟25

‌آة‌ٚ‌غٌای‌إشب٘ياٍى‌ىٕشَٕی‌ىاٙشٙي.

ٝ‌‌ٔٙ٪ ٍٛ‌آٙٙبٕ بُی‌‌‌‌ثٝٞبی‌سَٕیٙی‌‌‌ٌَٜٚ ٞ َ‌‌‌ٚ‌،‌د ٙغ‌ػّٖ 

ٝ‌‌ىٍٔش‌10‌‌ََٕ٭ز‌ثبلیمٝ‌ٚ‌ى‌‌15سب‌‌10ٔير‌‌ثٝ‌ػّٖٝ ث َ‌‌‌ىلیم 

ٞ ب‌‌‌‌ٍٚی‌٘ٛاٌٍَىاٖ‌ٔوٞٛٛ‌ػٛ٘يٌبٖ‌ٍاٜ‌ٍفشٙي.‌ىٍاىأٝ،‌ٔٛٗ

ٝ‌ٞفشٝ‌‌ٙ٘‌ٔير‌‌ثٝ ىٍ‌ٔٮ َٟ‌سٕ َیٗ‌‌‌‌ٚ‌َٞ‌ٞفشٝ‌ؿٟبٍ‌ػّٖ 

ٝ‌‌‌‌%70-60ير‌ٔش‌٤ٕٛ)ٙ‌إشمبٔشی‌ثب (‌اوٖیْٖ‌َٔٞفی‌ثیٚ یٙ

ىلیمٝ،‌ىٍ‌ٞفش ٝ‌ى10‌‌‌ٌَْٚفشٙي.‌ٔير‌سَٕیٗ‌ىٍ‌ٞفشٝ‌اَٚ،‌‌لَاٍ

ىلیمٝ‌ثٛى.‌‌30ىلیمٝ‌ٚ‌ىٍ‌ٞفشٝ‌ؿٟبٍْ‌سب‌ٙٚٓ‌ثَاث20‌‌َٚ‌ْٕٛ،‌

ٔشَ‌ثَ‌ىلیم ٝ،‌ىٍ‌ى10‌‌‌َٕٚ٭ز‌٘ٛاٌٍَىاٖ‌ىٍ‌ىٚ‌ٞفشٝ‌اَٚ‌ثَاثَ‌

ٔش18‌‌َیمٝ‌ٚ‌ىٍ‌ىٚ‌ٞفشٝ‌ْٕٛ‌ثَاثَ‌ٔشَ‌ثَ‌ىل‌15ٞفشٝ‌ىْٚ‌ثَاثَ‌

‌.>21=ثَ‌ىلیمٝ‌ثٛى‌

.‌ٙ ي‌‌إ شفبى1‌‌ٜٗ‌ثٙ ز‌ٚ‌ّی‌اCCI‌ٍٚ‌ُيَ‌ٔ‌ؼبىیػٟز‌ا

ٖ‌‌‌یٔٛٞ ب‌ی‌كیٛا٘بر‌ٚ‌سَاٙیيٖ‌ٟٛٙیاُ‌ث‌دٔ ‌ث بلا‌ٚ‌دٚ ز‌ٍا

َ‌‌یٕب٘ش‌٥2َٛ‌‌‌ثٝ‌یٙىبفی،‌ٖشٍٛیث‌غیثب‌إشفبىٜ‌اُ‌س،‌آٟ٘ب ىٍ‌‌ٔش 

٘بكی ٝ‌ٚ‌‌‌٭٢ لار‌‌يٖی.‌دٔ‌اُ‌ثَٙي‌ؼبىیؿخ‌ا‌یٍاٖ‌دبدٚز‌

ُ‌،‌هیبسیٙبهٝ‌٭ٞت‌ٕ‌‌لٖٕز‌ٔٚشَن‌ٕٝٔٚبٞيٜ‌ ‌ثب‌إ شفبىٜ‌ا

ٙ ي.‌‌‌٭ٞ ت،‌ػ يا‌‌‌ا٥ َاف‌ی‌ٞب‌‌ثبفزی،‌ا‌‌ٚٝیوٛؿه‌ٙ‌ّٝی2‌ٔ

‌ٝی ‌٘ن‌ثو‌ّٝیٕٚ‌‌ثٝ‌ٕیبسیه‌ٙبهٝ‌ٙيٖ‌٭ٞت‌‌لجُ‌اُ‌ٕٝ‌ٕذٔ

َ‌‌‌یّ ‌یٔ‌هی ‌فٛاُٝ‌ثب‌‌ؿٟبٍ‌ٌَٜ،‌0/4وَٚٔیه‌ ُىٜ‌ٙ ي،‌‌‌یٔش 

ٚ‌‌‌‌ثٝ ىٍ‌‌یاهشلاِ ‌ِ ی‌‌٘لٛی‌وٝ‌فٚبٍ‌وٕی‌ثَ‌٭ٞ ت‌ٚاٍى‌ٙ يٜ‌

                                                 
1. Bennett and Xie 
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‌ٝی ‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌٘ن‌ثو‌ایؼبى‌٘ٚٛى.‌ىٍ‌اىأٝهٖٛ‌٭ٞت‌‌بٖیػَ

ٝ‌‌دٕٛز‌٭٢ّٝ‌ٚ،‌‌0/4ّهیٕ ٝ‌‌‌‌ث  ىٚهش ٝ‌ٙ ي٘ي‌‌‌‌ٝ ٍٛر‌ػياٌب٘ 

‌ؿٟبٍ‌ٞفشٝ‌ثٛى.‌CCIدْٚٞ٘،‌٥َٛ‌ٔير‌دَٚسىُ‌ایٗ‌.‌ىٍ‌>22=

‌ٞب‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ٌ بُ‌‌‌ٕب٭ز‌دٔ‌اُ‌دبیبٖ‌دْٚٞ٘،‌48‌ٗٛٔ

CO2إشَیُ‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌سی غ‌‌‌ٔلاًٞٛٗ‌ٙي٘ي.‌ىٍ‌ٔلی‌٤وب‌‌ثی‌

ػَاكی،‌٭٢ّٝ‌دلا٘شبٍیٔ‌ثب‌ل‌٬٦سب٘يٖٚ‌دٌَِٚیٕبَ‌ٚ‌ىیٖ شبَ‌‌

001/0‌‌ٌَْإشوَاع‌ٙي.‌ٕذٔ‌ثب‌سَاُٚی‌آُٔبیٍٚبٞی‌ثب‌ىلز‌

(BL1000‌‌ٖ وٚ ی‌ٚ‌ثلافبٝ  ّٝ‌ىٍ‌٘یش  َّٖٚ‌‌‌‌ٕ بهز‌ّاد  ٗ(‌ُٚ

ٌٌاٙ شٝ‌‌‌-80ٔبی٬،‌ٔٙؼٕي‌ٚ‌ثٝ‌ٔٙ٪ٍٛ‌ٍٟ٘ياٍی‌ثبفز‌ىٍ‌فَیٍِ‌

cDNA‌‌ٚ،‌ٕ بهز‌‌RNAز‌ث َای‌إ شوَاع‌‌‌ٙي.‌ٕ ذٔ‌ثبف ‌‌

‌ٞب‌ثٝ‌آُٔبیٍٚبٜ‌ِّٕٛی‌ِٔٛىِٛی‌ٔٙشمُ‌ٙي.‌‌ٌیَی‌ثیبٖ‌ّٖ‌ا٘ياُٜ

ػٟز‌إ شوَاع‌‌‌ٍٝٛر‌ػياٌب٘ٝ‌‌ٌَْ‌ثبفز‌ثٝ‌‌ٔیّی‌50كيٚى‌

total RNA‌‌ّٝ  ى10‌‌ٍث  1‌‌ٝ،‌ث  ٝ‌ٖ٘  جز‌دلا٘ش  بٍیٔاُ‌٭٢

QIAzol Lysis Reagent‌ٍٝٛ‌ثَىاٙ شٗ‌‌‌‌ّٕٖٞٛ‌ٌَىیي.‌ث ٪ٙٔ

ثٝ‌ٔ ير‌‌،‌ٌَاى‌ىٍػٝ‌ٕب٘شی‌4ىٔبی‌‌ٙی،‌ٔلَٞٛ‌ىٍاػِا ‌دَٚسئی

ّٛ‌ٙ ي.‌ٕ ذٔ‌ث ٝ‌‌‌‌یىٍٚ‌ىٍ‌ىلیمٝ‌ٕب٘شَیف‌‌12000ىلیمٝ‌ٚ‌ثب‌10

ٙ ير‌‌‌طب٘یٝ‌ث15‌ٝٔير‌‌‌ثب‌وَّٚفَْ‌ٔو‌٣ّٛٚ‌ث5/0‌ٝث1‌‌ٖٝ٘جز‌

‌ٌ َاى‌‌ىٍػٝ‌ٕب٘شی‌‌4ىٔبی‌ٔلَٞٛ‌ىٍىٍ‌اىأٝ،‌سىبٖ‌ىاىٜ‌ٙي.‌

ٚ‌ٙ يٜ‌‌ّٛ‌یَیفىٍٚ‌ىٍ‌ىلیمٝ‌ٕب٘ش‌‌12000ىلیمٝ‌ٚ‌ثب‌15ثٝ‌ٔير‌

ثو٘‌ٔلش ٛی‌‌‌.‌ٕذٔاُ‌ٞٓ‌ػيا‌ٙي٘ي‌آٖ‌ثو٘‌ٔٮي٘ی‌ٚ‌آثی

RNA‌‌َٛ  ٞث  ب‌‌5/0ث  1‌‌ٝٚ‌ث  ب‌ٖ٘  جز‌‌‌ٙ  ي‌ثَىاٙ  شٝٔل

‌ٙي.‌ىلیمٝ‌ىٍ‌ىٔبی‌اسبق‌ٍٞب‌10ٔير‌‌‌ایِٚدَٚدبَ٘ٛ‌ٔو‌٣ّٛٚ‌ثٝ

ثٝ‌ٔ ير‌‌،‌ىٍػٝ‌ٕب٘شیٍَاى‌4ىٔبی‌‌ىٍىٍ‌َٔكّٝ‌ثٮيی،‌ٔلَٞٛ‌

‌1ٕذٔ‌دّز‌ّٛ‌ٙي.ییفىٍٚ‌ىٍ‌ىلیمٝ‌ٕب٘ش‌12000‌َىلیمٝ‌ٚ‌ثب‌10

آة‌ٔیىَِٚیش  20‌‌َٚ‌ىٍ‌‌ٝ‌ٙ  ياس  بَ٘ٛ‌ٖٙ  شث  ب‌‌RNAك  بٚی‌

RNAS-Free‌‌ُغّ٪ز‌ .ٙيكRNA‌(‌‌‌‌ٜث ب‌إ شفبىٜ‌اُ‌ىٕ شٍب

‌280ث 260‌‌‌ٝ(‌ٍٔٛىٕٙؼ٘‌ٚال‌٬ٙ ي‌ٚ‌ٖ٘ جز‌‌‌ادٙيٍٚف،‌إِٓبٖ

‌ِاٖی ‌.‌ٔٙ ي‌٭ٙ ٛاٖ‌سوّ ی٦ٔ‌ّٜ ٛة‌سٮَی ف‌‌‌‌‌‌ث2‌ٝسب‌‌8/1ثیٗ‌

ح‌َ‌٘ ب٘ٛىٍا‌ٙيٜ‌سٕٛ ‌٤إ ذىشَٚفٛسٛٔش‌‌‌‌عإشوَا‌RNAهّٛٛ‌

‌‌260‌‌ٚ280ٞ بی‌‌‌ع٥‌‌َٛٔٛ‌ٞب‌ىٍ‌‌ة‌ٍ٘ٛی‌ٌٕ٘ٛ٘ٝثٍَٕی‌ٙي.‌ػ

                                                 
1. Pellet 

١ َیت‌ٍل ز‌‌‌‌ٌٓیَی‌ٙ يٜ‌ٚ‌غّ٪ ز‌آٖ‌ثَإ ب‌‌‌‌‌٘ب٘ٛٔشَ‌ا٘ياُٜ

‌جزٖ  ٘ي.‌آٔ  ‌ىٕ  ز‌‌ث  ِٝیش  َ‌‌‌٘  بٌَْ٘ٛ‌ث  َ‌ٔیى  َٚ‌‌تٖ  ثَك

OD260/OD280‌ّٛٛثیبٍَ٘‌ٔیِاٖ‌ه‌RNAيٜ‌‌‌عإشوَا‌ ٙ

ىاٍى.‌ث ٝ‌د َٚسئیRNA‌‌‌‌ٗث ب‌آِ ٛىٌی‌‌‌‌یشمیٕٖ ‌٦‌ٝٔٚ‌ٍاث‌إز

يْ‌٭ ‌ٜ‌٘ٚ بٖ‌ىٞٙ ي‌‌‌2يى‌٭جز‌ثٝ‌ٖثٙبثَایٗ‌ِ٘ىیه‌ثٛىٖ‌ایٗ‌٘

‌‌ُ ‌ا ِ‌ی ‌‌OD260/OD230‌٘جزٖ ‌٘‌آِٛىٌی‌ثٝ‌دش َٚسئیٗ‌إ ز.

ٙيٜ‌ثَای‌‌‌وبٍ‌ثَىٜ‌ٝ‌ثٝ‌ٔٛاى‌ث‌RNAثَای‌ثٍَٕی‌ٔیِاٖ‌آِٛىٌی‌

ِ٘ىیىش2‌‌َيى‌٭َٞ‌ؿميٍ‌ٔمياٍ‌آٖ‌ثٝ‌‌.ٙٛى‌‌ٔی‌،‌إشفبىٜعإشوَا

ٕٙشِ‌‌.ّٛثشَ‌هٛاٞي‌وَى٦ٔ‌ٞب‌٘‌ثبٙي‌َٙای‌٤ٍا‌ثَای‌ا٘ؼبْ‌آُٔبی

cDNA‌‌ُ ٚ‌ث ب‌إ شفبىٜ‌اRNA‌‌‌‌ُاُ‌ٔیىٌَٚ َْ‌‌ ‌1ثب‌إ شفبىٜ‌ا

ٓ‌‌ٕ بهز‌فَٔٙش بcDNA‌‌‌ُویز‌ٕ ٙشِ‌‌ ٍٚ٘ٛٙ ز‌ث َىاٍ‌‌‌‌ٚ‌آ٘ ِی

cDNA‌‌ٝدَٚسىُ‌ىٔبیی‌ٕٙشِ‌‌.ٙيا٘ؼب2‌‌ْٔٮىٛٓ ‌5ٝ ٍٛر‌‌‌‌ث 

ٝ‌یىل‌60ٚ‌ٌَاى‌‌ىٍػٝ‌ٕب٘شی‌‌25ىٍ‌ىٔبی‌مٝیىل ‌60ىٍ‌ىٔ بی‌‌‌م 

‌.ثٛى‌ٌَاى‌ىٍػٝ‌ٕب٘شی

ٖ‌‌‌ی َی‌ٌ‌ا٘ياُٜ  ‌TRPC1‌ٚ TRPC3ٞ بی‌‌‌ّٖ‌ٕ ٦ٛف‌ثی ب

إ       شفبىٜ‌اُ‌‌ث       بReal time-PCR‌‌ٍٚٚٗ‌‌‌ث       ٝ

Premix syber green II‌‌ِ ،‌3)ٕ   بهز‌ادلای   ي‌ثبیٕٛیٖ   شٕ

20‌َا٘ؼبْ‌ٙي.‌ٔو‌٣ّٛٚاوٙ٘‌ىٍ‌كؼٓ‌ٟ٘بیی‌آَٔیىب(‌ ‌ٔیىَِٚیش 

.‌٥َاك ی‌دَایَٕٞ ب‌ث َ‌‌‌‌ا٘ؼبْ‌ٙ ي‌‌ىٚثٍُٝٛر‌‌ٚ‌َٞ‌ٚاوٙ٘‌ثٝ

ى‌TRPC1‌،TRPC3‌‌ٚGAPDH‌‌ٍیبٞ ‌‌إبٓ‌ا٥لا٭بر‌ّٖ

‌.ا٘ؼبْ‌ٙ ي‌‌4)وَٜ(ٚ‌س‌٤َٕٛٙوز‌ٔبوNCBI‌‌َّٖٚثب٘ه‌ّ٘ی‌

 .‌(1ٙي‌)ػيَٚ‌٭ٙٛاٖ‌ّٖ‌وٙشََ‌إشفبىٜ‌‌ثGAPDH‌ٝاُ‌

ٙ بُٔ:‌‌ Real time-PCR ثَ٘بٔ ٝ‌ىٔ بیی‌ٍٔٛىإ شفبىٜ‌ىٍ‌‌‌

ٝ‌یىل‌‌10یث َا‌‌ٌ َاى‌‌یىٍػٝ‌ٕب٘ش‌95)‌ٖٛیدَٚسىُ‌ى٘بسٍٛإ (‌ٚ‌م 

‌ٝی ‌طب‌15‌٘یثَا‌ٍَاىیىٍػٝ‌ٕب٘ش‌95)‌یٕبُ‌یٚ‌وٕ ‌زیثَ٘بٔٝ‌سمٛ

‌ثبٍ‌سىَاٍ‌ٙ ي.‌‌40(‌ثٛى‌وٝ‌ٝیطب‌10‌٘یثَا‌ٍَاىیىٍػٝ‌ٕب٘ش‌60ٚ‌

ٗ‌‌ٔیِاٖ‌ثیبٖ‌ّٖ 2ٞبی‌ٍٔٛى٘٪َ‌٘یِ‌ث ب‌ٍٚ
-∆∆CT

 ‌‌ٜ ٌی َی‌‌‌ا٘ ياُ

 ٙي.‌‌

                                                 
2. M-MuLV Reverse Transcriptase 
3. Applied Biosystems, USA 
4. Macrogen Inc. Seoul, Korea 
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 ملاحظات اخلاقی 

‌ٗیاُ‌آٟ٘ب‌ٚ‌ٕٞـٙ ‌‌یٚ‌ٍٟ٘ياٍ‌ٛا٘بریَٔاكُ‌وبٍ‌ثب‌ك‌یسٕبٔ

ٍ‌‌قیسَٚ‌،یٟٛٙیٚاٍى‌وَىٖ‌ٔياهلار‌دْٚٞ٘،‌ث ‌یٚ‌ثبفز‌ث َىا

ٞ‌یآُٔب‌ٛا٘ بر‌یإشب٘ياٍى‌و بٍ‌ث ب‌ك‌‌‌یٞب‌ثَ‌إبٓ‌دَٚسىُ ‌یٚ ٍب

‌ا٘ؼبْ‌ٙي.

 تحلیل آماریو تجزیه 

ٚ‌‌‌ٜ‌ىاى‌َ٘ٔبَ‌ثٛىٖ‌سُٛی‌٬ثٍَٕیػٟز‌ -ٞب‌اُ‌آُٔ ٖٛ‌ٙ بدیَ

ٖ‌اُ‌‌ٞب‌‌ٚاٍیب٘ٔ‌ٍٕٞٙی‌ٚ‌ثَایٚیّه‌ ٙ ي.‌‌‌ِ ٖٛ‌إ شفبىٜ‌‌‌آُٔ ٛ

ٖ‌‌‌‌‌سٮییٗ‌ٔٮٙیثَای‌ ‌ٞ بی‌‌‌ىاٍ‌ثٛىٖ‌سفبٚر‌ث یٗ‌ٔشغیَٞ ب‌اُ‌آُٔ ٛ

ٚ‌سٛوی‌إشفبىٜ‌ٙي.‌سؼِیٝ‌ٚ‌سلّی ٥‌‌‌َُفٝ‌‌ٚاٍیب٘ٔ‌یه‌‌سلّیُ

ا٘ؼ بْ‌ٚ‌ٕ ٦ق‌‌‌‌20ٖ٘ و‌SPSS‌‌‌ٝافِاٍ‌‌اُ‌َْ٘ٞب‌ثب‌إشفبىٜ‌‌‌ىاىٜ

‌ٙي.‌٘٪َ‌ٌَفشٝ‌ى05/0‌ٍىاٍی‌‌‌ٮٙیٔ

 ّب  یبفتِ

ثي٘ی‌دی٘‌ٚ‌دٔ‌اُ‌ىٍٜٚ‌سَٕیٙ ی‌‌‌‌سغییَار‌سٛىٜ،‌‌2ىٍ‌ػيَٚ

ٔٮی بٍ‌سغیی َار‌‌‌‌‌،‌ٔیبٍ٘یٗ‌ٚ‌ا٘ل َاف‌3ىٍ‌ػيَٚ‌‌ٙيٜ‌إز.‌اٍائٝ

‌‌‌ٖ TPRC1‌‌ٚٞ بی‌‌‌‌ُٖٚ‌٭٢ّٝ‌دلا٘ش بٍیٔ‌ٚ‌ٕٞـٙ یٗ‌ثی بٖ‌ّ

TPRC3ىٍ‌دبیبٖ‌دْٚٞ٘‌آٍٚىٜ‌ٙيٜ‌إ ز.‌ىٍ‌دبی بٖ‌سف بٚر‌‌‌‌‌

ٞب‌ٔٚ بٞيٜ‌ٙ ي‌‌‌‌‌ىاٍ‌سغییَ‌ُٖٚ‌٭٢ّٝ‌دلا٘شبٍیٔ‌ثیٗ‌ٌَٜٚ‌‌ٙیٔٮ

(001/0p=‌‌ٚ2/16F=٘شبیغ‌آُٖٔٛ‌سٛوی‌سف بٚر‌ٔٮٙ ی‌‌‌.)ىاٍی‌‌‌

‌‌َ (،‌p<001/0ٞ بی‌سٕ َیٗ‌)‌‌‌‌ث ب‌ٌ CCI‌‌َٜٚ -ثیٗ‌ٌ َٜٚ‌وٙش َ

‌(‌٘ٚبٖ‌ىاى.p<001/0(‌ٚ‌وٙشََ‌)=001/0p)‌CCI-سَٕیٗ

ىٍ‌٭٢ TRPC1‌‌‌ّٝىاٍی‌ىٍ‌ثیبٖ‌ّٖ‌‌‌ٕٞـٙیٗ‌سفبٚر‌ٔٮٙی

(.‌=001/0p=‌‌ٚ5/14Fٞيٜ‌ٙ ي‌)‌ٞ ب‌ٔٚ ب‌‌‌‌دلا٘شبٍیٔ‌ثیٗ‌ٌَٜٚ

ٞ  بی‌‌‌ٌ  َٜٚسٕ  َیٗ‌ث  ب‌‌ث  یٗ‌ٌ  َٜٚآُٔ  ٖٛ‌س  ٛوی‌٘ٚ  بٖ‌ىاى‌

‌ٚ‌ٕٞـٙ  یٗ‌ث  یٗ‌ٌ  َٜٚ‌(‌=001/0pٚ‌وٙش  ََ‌)‌CCI-وٙش  ََ

‌‌CCI-سَٕیٗ CCI‌‌ٖ-ٞبی‌وٙشََ‌‌ٌَٜٚثب ‌‌TRPC1ىٍ‌ثی بٖ‌ّ

(.‌=006/0pىاٙ ز‌)‌ٚػ ٛى‌‌ٍٝٛر‌افِایٚی‌‌‌ثٝىاٍی‌‌‌سفبٚر‌ٔٮٙی

ىاٍی‌ٔٚبٞيٜ‌٘ٚي‌‌‌ٚر‌ٔٮٙیسفب‌CCI-ثیٗ‌ٌَٜٚ‌سَٕیٗ‌ٚ‌سَٕیٗ

‌(.اِف-1)ٕ٘ٛىاٍ‌

‌

ىTRPC3‌‌ٍىاٍی‌ىٍ‌ثی بٖ‌ّٖ‌‌‌‌ث َایٗ‌سف بٚر‌ٔٮٙ ی‌‌‌‌‌٭لاٜٚ

ٚ‌‌=001/0pٞ  ب‌ٔٚ  بٞيٜ‌ٙ  ي‌)‌‌٭٢  ّٝ‌دلا٘ش  بٍیٔ‌ث  یٗ‌ٌ  َٜٚ

2/14F=َ‌‌ث یٗ‌ٌ َٜٚ‌‌ (.‌آُٖٔٛ‌سٛوی‌٘ٚبٖ‌ىاى ث ب‌‌CCI -وٙش َ

‌تَالی‌پشایوشّا‌-1خذٍل‌
ى
ک‌ط

تاً
‌

ی
دها

‌
ى
آًیل‌کشد

*
‌

لَل
ح
اًذاصُ‌ه

‌

ت
عَل‌قغؼا

 

 ّا‌‌طى تَالی‌پشایوش

XM_0

08766

571.2 

64 171 25 F=CCCACCTTTCAACATCATTCCTTCT TRPC1 

26 R=CACATCACCTTCTGGTAGTTCTCATC 

XM_0

17591

064.1 

60 190 22 F=CTTCCTCCTTCATCATCTTCCT TRPC3 

20 R=CACTCAGACCACATCATCCC 

XM_0

17593

963.1 

64 121 22 F=AAGTTCAACGGCACAGTCAAGG GAPDH 

22 R=CATACTCAGCACCAGCATCACC 

‌*Annealing 

‌ّای‌پظٍّؾ‌‌ٍُتَدُ‌تذًی‌پیؾ‌ٍ‌پغ‌اص‌توشیي‌دس‌گش‌هیاًگیي‌-2خذٍل‌

‌پغ‌اص‌توشیي‌پیؾ‌اص‌توشیي‌ّا‌‌گشٍُ
 73/255±30/4 255±71/5 وٙتطَ
 CCI 71/5±12/255 45/5±67/260 -وٙتطَ
 CCI 96/6±80/252 36/3±20/253 -تٕطیٗ
 60/250±41/7 80/252±30/6 تٕطیٗ

‌

‌TPRC1‌‌ٍTPRC3ّای‌‌‌تغییشات‌ٍصى‌ػضلِ‌پلاًتاسیغ‌ٍ‌تیاى‌طى‌-3خذٍل‌

‌توشیي CCI -توشیي‌CCI-کٌتشل‌کٌتشل‌ّا‌‌گشٍُ

 47/100±35/0 77/98±14/1 34/92±54/0 57/100±52/0 ٌطْ(  پلا٘تبضیؽ )ٔیّی ٚظٖ ػضّٝ
TRPC1 20/0±11/1 22/0±20/1 81/0±61/2 52/0±21/3 
TRPC3 31/0±71/1 21/0±12/1 21/0±12/2 60/0±30/3 

 

‌ الف(

4 
 

3 
 

2 
 

1 

 

 ب(

‌
‌ّا‌‌دس‌گشٍُ)‌ب(‌TRPC3 )‌الف(‌TRPC1‌‌ٍتغییشات‌تیاى‌ًؼثی‌طى‌‌-1ًوَداس‌

 :( آظٖٔٛ تٛوی≥05/0pزاض )  ٘تیدٝ  تفبٚت ٔؼٙی
 CCI -َٞبی وٙتطَ ٚ وٙتط  زاض ثب ٌطٜٚ  تفبٚت ٔؼٙی  #* ٚ 

 ٞبی پػٚٞف   زاض ثب ؾبیط ٌطٜٚ  تفبٚت ٔؼٙی †
‌ CCI-زاض ثب ٌطٜٚ وٙتطَ  تفبٚت ٔؼٙی ‡

0  

1  

2  

3  

4  

 کٌتشل CCI-کٌتشل CCI-توشیي توشیي

† 

‡ 
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ٝ ٍٛر‌‌‌‌ثٝىاٍی‌‌‌سفبٚر‌ٔٮٙی‌‌TRPC3ّٖ‌ىٍ‌ثیبٌَٖٜٚ‌سَٕیٗ‌

ٗ‌‌‌=001/0pىاٍى‌)ٚػٛى‌افِایٚی‌ -(.‌ٕٞـٙیٗ‌ث یٗ‌ٌ َٜٚ‌سٕ َی

CCI‌ََثب‌ٌَٜٚ‌وٙش- CCIىاٍی‌ٚػ ٛى‌ىاٙ ز‌‌‌‌‌٘یِ‌سفبٚر‌ٔٮٙی

(008/0p=‌ٍة-1(‌)ٕ٘ٛىا.)‌

 ٍ ًتیجِ گیطی ثحث

سٕ  َیٗ‌‌و  ٝ‌ی  ه‌ىٍٜٚ‌ىاى٘ٚ  بٖ‌‌د  ْٚٞ٘‌كب١  َ‌٘ش  بیغ

٘‌‌‌‌إشمبٔشی‌ ٖ‌یب‌‌ٔٙؼ َ‌ث ٝ‌ثی بٖ‌اف ِای ‌TRPC1‌‌ٚٞ بی‌‌‌فش ٝ‌ّ

TRPC3‌ٍاُ‌ٙٛى‌‌ٔی‌َٙای‌٤دبیٝٝ‌ثٖ٘جز‌دلا٘شبٍیٔ‌‌٭٢ّٝ‌ى‌.

ثٝ‌و بٞ٘‌‌‌ٔٙؼCCI‌َثي٘ی‌ثٝ‌ٙىُ‌‌‌ٕٛی‌ىیٍَ‌وبٞ٘‌فٮبِیز

ثَایٗ‌دْٚٞ٘‌كب١َ‌٘ٚبٖ‌ىاى‌‌‌.‌٭لاٜٚىٛٙ‌‌ٞب‌ٔی‌‌ّٖایٗ‌‌بٖیىٍ‌ث

ٙ ٛى،‌‌‌‌ٔٙؼَ‌ث ٝ‌و بٞ٘‌ُٖٚ‌٭٢ ّٝ‌دلا٘ش بٍیٔ‌ٔ ی‌‌‌‌‌‌CCIوٝ‌

سٛا٘ي‌ایٗ‌و بٞ٘‌‌‌‌ٔی‌CCIبٔشی‌دی٘‌اُ‌كبَ‌سَٕیٗ‌إشم ایٗ ثب

ُٖٚ‌ٍا‌وٕشَ‌وَىٜ‌ٚ‌اُ‌آسَٚفی‌٭٢ لا٘ی‌دیٚ ٍیَی‌وٙ ي.‌ای ٗ‌‌‌‌‌

CCI‌‌ٖىٞ ي‌و ٝ‌‌‌‌‌٘شبیغ‌٘ٚبٖ‌ٔی ٞ بی‌ىٌٍی َ‌ىٍ‌ػَی بٖ‌‌‌‌‌‌ث َ‌ّ

‌ٌٌاٍى.‌‌ٔٙفی‌ٚ‌ٔوَثی‌ٔی‌سؤطیٍَٚٚىی‌وّٖیٓ‌ىٍ‌٭٢ّٝ‌إىّشی‌

دٔ‌اُ‌ی ه‌ىٍٜٚ‌سٕ َیٗ‌إ شمبٔشی‌ث ‌CCI‌‌‌‌‌‌َسؤطیَىٍٍٔٛى‌

‌دلا٘ش  بٍیٔىٍ‌٭٢  ‌TRPC1‌ٚ‌TRPC3‌‌ّٝبیٞ  ‌‌ثی  بٖ‌ّٖ

ٗ‌‌‌‌ٞبی‌َ٘‌ٚیٖشبٍ‌‌ٔٛٗ َ‌ك بَ‌‌‌‌،‌دْٚٞٚ ی‌یبف ز‌٘ٚ ي.‌ث بای ‌س ؤطی

CCI‌،SNLثي٘ی‌)ٔب٘ٙي‌‌‌وبٞ٘‌فٮبِیز
ٚ...(‌ٚ‌سَٕیٙبر‌ٍُٚٙی‌‌1

٭٢لا٘ی‌ثٍَٕی‌ٙيٜ‌إ ز.‌‌-ٞبی‌ٕیٖشٓ‌٭ٞجی‌‌ثَ‌ىیٍَ‌ػٙجٝ

وبٞ٘‌فٮبِیز‌ثي٘ی‌ثٝ‌ٙ ىُ‌‌ىٍ‌دْٚٞ٘‌لجّی‌٘ٚبٖ‌ىاىیٓ‌وٝ‌

CCIيٜ‌ٚ‌ا٥‌ُ َف‌ىیٍ َ‌‌‌‌‌اهشلاَ‌ىٍ‌ٕٕٞٛشبُ‌وّٖیٓ‌ٕجت‌ ٙ

‌ٞبی‌‌ّٖثَهی‌ثیبٖ‌إشمبٔشی(‌-)ٔمبٚٔشیسَٕیٗ‌ٍُٚٙی‌سَویجی‌

‌ٓ STIM1ٔب٘ٙ   ي‌‌ىٌٍی   َ‌ىٍ‌ػَی   بٖ‌وّٖ   ی
2‌‌،MG29

3‌‌ٚ

ORAI1
وّٖ یٓ‌ٚ‌ىٍ‌‌‌ٍا‌افِای٘‌ىاىٜ‌ٚ‌ثب‌اهشلاَ‌ىٍ‌ٕٕٞٛشب4‌ُ

ٚ‌.‌ٕٞـٙیٗ‌ثٌََُ‌>23=‌وٙي‌‌ٔمبثّٝ‌ٔی‌ٝ‌٘ٮّی٘شیؼٝ‌آسَٚفی‌٭٢ّ

ٕ جت‌‌سٙبٚثی‌ٙ يیي‌‌‌وٝ‌سَٕیٗىٍ‌دْٚٞٚی‌٘ٚبٖ‌ىاى٘ي‌‌وب٩ٕی

٭٢ّٝ‌ثبُوٙٙ يٜ‌‌‌ىTRPC1‌‌ٚTRPC3‌ٍٞبی‌‌‌افِای٘‌ثیبٖ‌ّٖ

                                                 
1. Spinal Nerve Ligation 
2. Stromal interaction molecule 1 
3. Mitsugumin 29 
4. Orai calcium release-activated calcium modulator 1 

CCI‌‌ُٙ ٛى‌ٚ‌‌‌‌ٔیىٍ‌ٔٛٗ‌‌ثّٙي‌اٍ٘ٚشی ٗ‌‌د ٔ‌ا سٙ بٚثی‌‌‌سٕ َی

ىٍ‌ایٗ‌د ْٚٞ٘‌‌ٙٛى.‌‌‌ٞب‌ٔی‌‌ٔٙؼَ‌ثٝ‌وبٞ٘‌ثیبٖ‌ایٗ‌ّٖٙيیي‌

‌اٍ٘ٚ شی‌وبٞ٘‌ُٖٚ‌٭٢ّٝ‌ثبُوٙٙيٜ‌ثّٙ ي‌‌‌جت‌CCI‌ٕٕٞـٙیٗ

‌ای ٗ‌و بٞ٘‌ٍا‌‌‌سٙ بٚثی‌ٙ يیي‌سٛاٖ٘ ز‌‌‌ثب‌ایٗ‌كبَ‌سَٕیٗ‌ٙي،‌

ٞب‌ثب‌دْٚٞ٘‌كب١ َ‌َٕٞإ شب‌إ ز.‌‌‌‌‌‌.‌ایٗ‌یبفشٝ>24=‌وٕشَ‌وٙي

ٚ‌‌هیبسی٥َفٝ‌٭ٞت‌ٕ ‌‌‌هیاطَ‌ل‌٬٦ٚ‌ٕٞىبٍا5‌‌ٖییٗ‌‌ّی‌‌ٔیًٙ

ىٍ‌‌یٛ٘ی ‌‌یٞ ب‌‌بٖی ‌ٚ‌ػَ‌هیّٛ٘بیٍا‌ثَ‌دبٕن‌ٔ‌سَٕیٗ‌إشمبٔشی

‌.٘ ي‌وَى‌یٞ ب‌ثٍَٕ ‌‌‌ٔٛٗ‌یمفٍٕٛاَ‌٭ٕ‌بٖی٭٢لار‌ٝبف‌َٙ

ٞبی‌ٌَٜٚ‌ثيٖٚ‌سَٕیٗ،‌آسَٚفی‌ث ب‌‌‌‌آٟ٘ب‌٘ٚبٖ‌ىاى٘ي‌وٝ‌ىٍ‌ٔٛٗ

‌یٞ ب‌‌‌زیٕٛ ‌بیىٍ‌ٕٔٞ َاٜ‌ث ٛى.‌‌‌‌هیّٛ٘بیدبٕن‌ٔاُ‌ىٕز‌ىاىٖ‌

‌یٞ ب‌‌‌بٖی ‌ػَ،‌L٘ ‌‌‌٫ٛیٕیوّٖ‌یبٟ٘بیٙيٜ،‌ػَ‌‌یآسَٚف‌یٞب‌‌ا٘ياْ

ٚاثٖشٝ‌ثٝ‌‌بٖیٚ‌ػ‌TRPC6 mRNA‌َبٖی،‌ثTRPCٚاثٖشٝ‌ثٝ‌

ٗ‌‌بٖ‌ىاى.‌ثبوبٞ٘‌٘ٚ‌ٓیِٚشبّ‌دشبٕ َ‌بَ‌ك ‌‌‌ای  ‌إ شمبٔشی‌‌ٗیسٕ 

ْ‌ٞ ب‌‌‌زیٕٛ ‌یٔ‌ٗی٭ّٕىَىٞب‌ٍا‌ث‌ٗیسفبٚر‌ىٍ‌سٕبْ‌ا ‌ٞ بی‌‌‌ی‌ا٘ يا

ٓ‌‌‌‌ا٘ياْٚ‌‌ٙيٜ‌‌یآسَٚف ٘ٚ بٖ‌‌‌غی٘ش ب‌‌ٗی ‌.‌ااُ‌ث یٗ‌ث َى‌‌‌ٞ بی‌ٕ بِ

ىٍ‌٭٢ّٝ‌‌هیٙبٔایٕٞٛى‌یٞب‌‌ٔلَن‌یاكشٕبِ‌٘یىٞي‌وٝ‌افِا‌‌یٔ

ٞ  بی‌‌‌بٖی  ىٍ‌كف  ‌٨ػَ‌ی٘م  ٘‌ٟٕٔ  ‌یإ  ىّش‌بٖیٝ  بف‌ٙ  َ

ٝ‌‌ٗیوٙي.‌ا‌‌یٔ‌فبیا‌یٛ٘یٚ‌ه‌ٔبیّٛ٘ی ‌یبی ‌ِٔا‌سٛا٘ ي‌‌‌ٞ ب‌ٔ ی‌‌‌‌یبفش 

ٔج شلا‌ث ٝ‌فّ غ‌ا٘ ياْ‌‌‌‌‌‌ٕبٍاٖیٍُٚٗ‌ٍا‌ىٍ‌ث٘بٙی‌اُ‌ٙيٜ‌‌‌ٔٚبٞيٜ

‌.>25=‌ىٞي‌قیس١ٛ

‌TRPC1وٝ‌كٌف‌ّٖ‌‌ىاى٘ي٘ٚبٖ‌ٚ‌ٕٞىبٍا6‌‌ٖوَٚر‌‌ى٘یُ

TRPC1‌‌ٍغٌایی‌دَؿَة‌ٚ‌سٕ َیٗ‌‌‌‌سلز‌ٍّیٓوٝ‌ٞبیی‌‌‌ٔٛٗى

‌ٝ ٘‌‌إشمبٔشی‌ثٛى٘ي‌ٔٙؼَ‌ث  ِ‌‌و بٞ س ٛىٜ‌‌٘بٙ شب،‌و بٞ٘‌‌‌‌ٌّ ٛو

َ‌‌‌ی‌ٚؿَث ‌‌‌ثبفز ٞ بی‌ؿَث ی،‌و بٞ٘‌٘ٚ بٍَ٘ٞبی‌‌‌‌‌‌‌سٮ ياى‌ٕ ّٛ

ٙ ٛى.‌‌‌‌ٔ ی‌‌آدٛدش ُٛ‌٘ٚبٍَ٘ٞبی‌‌٘یافِا‌اُ‌ٕٛی‌ىیٍَ‌ٚ‌یاسٛفبّ

ا٥‌َُی ك‌‌‌TRPC1ىٞ ي‌و ٝ‌‌‌‌ٞب‌٘ٚبٖ‌ٔی‌٥ٍٛوّی،‌ایٗ‌یبفشٝ‌‌ثٝ

وٙ ي.‌‌‌اسٛفبّی‌ٚ‌آدٛدشُٛ‌٘م٘‌ٟٕٔی‌ىٍ‌سٙ٪ یٓ‌ؿ بلی‌ایف ب‌ٔ ی‌‌‌‌

‌ىیبث ز‌‌ه٦َ‌ثَ‌إشمبٔشی‌سَٕیٗسؤطیَ‌ٔظجز‌‌TRPC1ٕٞـٙیٗ‌

٫ٛ٘‌IIوٙ ي‌‌ٔ ی‌‌ٟٔ بٍ‌‌دَؿَة‌غٌایی‌ٍّیٓ‌اُ‌٘بٙی‌ؿبلی‌ىٍ‌ٍا‌‌

                                                 
5. Ming Zhe Yin 
6. Danielle Krout 
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َ‌‌إشمبٔشی‌سَٕیٗسؤطیَ‌‌ثٍَٕی‌ىٍ‌ٕٞىبٍا1‌ٚ‌ٖػبٖٖ٘ٛ‌.>26= ‌ث 

ٖ‌‌ٔشبثِٛیه‌ٕٙيٍْٚ‌ثب‌َٔسج‌٤وّٖیٓ‌ٍٚٚىی‌ػَیبٖ ‌ىاى٘ ي‌‌٘ٚ ب

‌‌TRPC1‌ٚ‌STIM1یبفشٝ‌‌افِای٘‌ثیبٖ‌ثَ‌سَٕیٙی‌ٙیٜٛ‌ایٗ‌وٝ

‌ َ‌‌ٚ‌ىاٍى‌لبف٪شیٔسؤطیَ ٝ‌‌ٔٙؼ  ٘‌‌ث  ‌.>27=‌ٙ ٛى‌‌‌ٔ ی‌‌آٟ٘ ب‌‌و بٞ

ٝ‌‌إز‌ٙيٜ‌ىاىٜ‌٘ٚبٖ‌ایٗ ثَ ٭لاٜٚ ْ‌‌ىٍ‌و  ‌ٔشبثِٛی ه،‌‌ٕ ٙيٍٚ

ٓ‌‌ىؿب‌TRPC‌ٍٞبی‌‌وب٘بَ ٗ‌‌ٚ‌ٙ ٛ٘ي‌‌‌ٔ ی‌‌افِایٚ ی‌‌سٙ٪ ی ‌سٕ َی

ٝ‌‌وٙ ي.‌‌‌ٔی‌ٔٮىٛٓ‌ٍا‌١ٚٮیز‌ایٗ‌إشمبٔشی ‌اط َار‌‌،ی٥ ٍٛوّ‌‌‌ث 

ٝ‌‌خی ‌فٙٛس‌،ٓیوّٖ‌ًٙیٍٙبِیٕ‌ثَ‌إشمبٔشی‌سَٕیٗ ‌فٝ ب‌‌٭٢ ّ

ٖ‌‌ٕٞىبٍا2‌ٚ‌ِٖیٛ‌ٕٞـٙیٗ‌>.28=‌وٙي‌‌یٔ‌ُیسٮي‌ٍا‌وََٚ٘ی ‌٘ٚ ب

ٓ‌‌ٞبی‌‌‌mRNA‌ّٖثیبٖ‌سَٕیٗ،‌ٌَٜٚ‌ىٍ‌وٝ‌ىاى٘ي ‌وٙٙ يٜ‌‌‌سٙ٪ ی

٥‌‌ُ ٍٛ‌‌‌ث‌STIM1‌ٚORAI1‌ٝٔب٘ٙي‌ِّٕٛی‌وّٖیٓ ‌س ٛػٟی‌‌‌لبث 

‌ثٟج ٛى‌‌ثب٭ ض‌‌ٔشٕٛ ‌‌٤ٙ ير‌‌ث ب‌‌ٍُٚٙی‌سَٕیٗ‌ٚ‌یبفشٝ‌وبٞ٘

ٗ‌‌.>29=‌ٙٛى‌‌ٔی‌وجيی‌ٞبی‌‌ِٙفٕٛیز‌ىٍ‌وّٖیٓ‌ٞبی‌‌ٕیٍٙبَ ‌ای 

‌ىاٍى.‌ٕٞوٛا٘ی‌كب١َ‌دْٚٞ٘‌ثب‌ٞب‌‌یبفشٝ

‌ثي٘ی‌‌فٮبِیز‌وبٞ٘‌وٝ‌ٙي‌ىاىٜ‌٘ٚبٖ‌لجّی‌ٞبی‌‌دْٚٞ٘‌ىٍ

٘‌‌ث ب‌‌(SLN)‌٘و ب٭ی‌‌‌٭ٞت‌ِیٍبسٍٛثٙيی‌ٙىُ‌ثٝ ٖ‌‌اف ِای ‌ثی ب

‌Tweakٞ   بی‌‌ّٖ
3،‌Fn14‌4،‌TRAF6‌ٚ‌MuRF1

‌ٕٞ   َا5‌ٜ

َ‌‌٭٢لا٘یٜ‌سٛى‌سغییَ‌ىٍ‌سٛا٘ي‌ٔی‌اكشٕبلاً‌وٝ‌إز ‌ٚ‌ٙ ي‌ثب‌ىٌٍی 

ٖ‌‌یيٙي‌سٙبٚثی‌سَٕیٙبر‌ا٘ؼبْ‌ىیٍَ‌ٕٛی‌اُ ٗ‌‌ثی ب ‌ٍا‌ٞ ب‌‌‌ّٖ‌ای 

ٝ‌‌سٛا٘ ي‌‌‌ٔ ی‌‌یيٙ ي‌‌سٙ بٚثی‌‌سَٕیٙبر‌ثٙبثَایٗ‌.ىٞي‌‌ٔی‌وبٞ٘ ‌ث 

‌ٍٚى‌وبٍ‌‌ثٝ‌ثي٘ی‌‌فٮبِیز‌وبٞ٘‌اُ‌لجُ‌٭٢لا٘ی‌ٜسٛى‌كف‌٨ٔٙ٪ٍٛ

‌ٚ‌ٔى ب٘یىی‌‌دَىٍىی‌وٝ‌ىاى٘ي‌٘ٚبٖ‌ٕٞىبٍاٖ‌ٚ‌فَُاى‌.>30،‌31=

ٝ‌‌ٞبیی‌‌ٌَٜٚ‌ى6‌ٍكَاٍسی ٝ‌‌ثٛى٘ ي،‌‌ٙ ي‌CCI‌‌ٜىؿ بٍ‌‌و  ُ‌‌‌ث  ‌ٙ ى

٘‌‌سٛػٟی‌‌لبثُ ٝ‌‌و بٞ ِ‌‌ٙ ٙب‌‌سَٕیٙ بر‌‌ٚ‌إ ز‌‌یبفش  ‌ٙ ير‌‌٘ی 

‌.>32=‌إ   ز‌ىاىٜ‌و   بٞ٘‌ٍا‌‌CCIاُ‌٘بٙ   ی‌ىٍى‌ٍفشبٍٞ   بی

ٗ‌‌ٔوشّ ف‌‌ٞبی‌‌ٙير‌اطَ‌ثٍَٕی‌ىٍ‌ٕٞىبٍاٖ‌ٚ‌إفَػب٘ی ‌سٕ َی

7‌‌ٕٚ  بٍوِٛیذیٗ‌ٕ  ٦ٛف‌ث  َ‌آٖ‌ٔشٮبل  ت‌سَٕیٙ  ی‌‌ث  ی‌ٚ‌سٙ  بٚثی

                                                 
1. Janson 
2. Liu 
3. TNF related weak inducer of apoptosis 
4. Fibroblast growth factor-inducible 14 
5. Muscle RING-finger protein-1 

6. Mechanical and thermal hyperalgesia 
7. Sarcolipin 

ٝ‌‌ىاى٘ ي‌‌٘ٚبٖ‌وٙيا٘مجبٟ‌ٚ‌يسٙ‌بیٞسبٍ‌ى8‌ٍفٖفِٕٛجبٖ ٗ‌‌و  ‌ث ی

‌ٟٔ بٍی‌‌ٞ بی‌‌‌دَٚسئیٗ‌ٔیِاٖ‌بث‌٭٢لا٘ی‌سب‌٫ٛ٘‌ٍٚ‌سَٕیٗ‌ٙير

ٗ‌‌ٚ‌فٖفِٕٛجبٖ َ‌‌ٕ بٍوِٛیذی ‌ىاٍى.‌ٚػ ٛى‌‌ىاٍی‌‌ٔٮٙ ی‌‌سٮ بّٔی‌‌اط 

َ‌‌سَٕیٙی،‌‌ثی‌ٞفشٝ‌ؿٟبٍ‌اُ‌دٔ‌٭لاٜٚ،‌‌ثٝ ‌ىاٍی‌‌ٔٮٙ ی‌‌سٮ بّٔی‌‌اط 

ِٛ‌‌سَاوٓ‌ثَ‌لجّی‌سَٕیٗ‌ٕبثمٝ‌ٚ‌٭٢لا٘ی‌سب‌٫ٛ٘‌ٍثیٗ ‌ٕجبٖفٖ ف

‌٭٢لار‌ٍى‌دبییٗ‌ٙير‌ثب‌سَٕیٙبر‌ٍٕي‌‌ٔی‌٘٪َ‌‌ثٝ‌.ٙي‌ٔٚبٞيٜ

‌ٚ‌ٟٔ بٍی‌‌ٞ بی‌‌‌دَٚسئی٦ٕ‌ٗٛف‌ثیٚشَ‌وبٞ٘‌ٔٛػت‌سٙيا٘مجبٟ

‌ٔٛػ ت‌‌سَٕیٙ ی‌‌‌ث ی‌‌ٕٞـٙ یٗ،‌‌ٙ ٛى.‌‌‌ٔ ی‌‌وّٖیٓ‌ا٘شمبَ‌ثٟجٛى

ٝ‌‌ىٍ‌ٚی ْٜ‌‌ٝ‌ث ‌‌ٟٔ بٍی‌‌ٞبی‌‌دَٚسئیٗ‌افِای٘ ٟ‌‌٭٢ ّ ‌ٚ‌سٙ يا٘مجب

‌سب‌٘یِ‌ٞب‌‌یبفشٝ‌ایٗ‌.>33=‌ىٙٛ‌‌ٔی‌وّٖیٓ‌ا٘شمبَ‌ٚ‌َٕ٭ز‌وبٞ٘

‌ىاٍى.‌ٕٞوٛا٘ی‌كب١َ‌دْٚٞ٘‌ثب‌كيٚىی

‌ی،٭ٞج‌ٖٛیٍبٕیِ‌اطَ‌ىٍ‌وٝ‌ٙي‌ىاىٜ‌٘ٚبٖ‌لجّی‌دْٚٞ٘‌ىٍ

‌CDK5بٖیث‌هیدبسِّٛٛ‌٘یافِا
٘‌‌ایٗ‌وٝ‌ٙي‌ٔٚبٞي9‌ٜ ‌اف ِای

ٓ‌یٕ‌ثَ‌ٔوَة‌اطَار‌ثب ‌ٍٚ٘ ي‌‌ی٬َٖ ‌س‌ٚ‌ی٭٢ لا٘‌-ی٭ٞ ج‌‌ٖ ش

ٝ‌‌إز‌ٙيٜ‌ىاىٜ‌٘ٚبٖ‌ایٗ ثَ ٭لاٜٚ‌.>3=‌إز‌َٕٞاٜ‌دٛدشُٛآ ‌و 

٘‌‌فٮبِیز ٝ‌‌‌و بٞ َ‌‌ىٍ‌یبفش  ٘‌‌ث ب‌‌هٍ٘ٛٚدبسی ‌‌ىٍى‌اط  ٖ‌‌اف ِای ‌ثی ب

‌ٍا٘ٙي»‌دَٚسئیٗ ‌افِای٘‌ایٗ‌اكشٕبلاً‌وٝ‌إز‌َٕٞا10‌ٜ«یىٚٙجٜٝ

َ‌‌ٚ‌٭ٞ ت‌‌سوَی ت‌‌ث ب‌‌ٔ َسج‌‌٤اه شلالار‌‌ٚ‌ٞ ب‌‌‌إٓیت‌ثب ‌ا٘شم ب

ٝ‌‌ىاى٘ ي‌‌٘ٚبٖ‌ٕٞىبٍاٖ‌ٚ‌ٍكٕشی‌.>34=‌إز‌َٔسج‌٤آوٖٛ٘ی ‌و 

٘‌‌فٮبِیز‌ٚ‌َاٍسیك‌دَىٍىی‌ٔىب٘یىی،‌آِٛىیٙیبی ٝ‌‌‌و بٞ ‌ث ب‌‌یبفش 

‌GSK-3βثیبٖ‌افِای٘
ٗ‌‌إز.‌َٔسج‌٤ٕیبسیه‌٭ٞت‌ى11‌ٍ ‌ای 

٘‌‌ٕ ِّٛی،‌‌٦ٕٛف‌ىٍ‌وٝ‌ىٞي‌‌ٔی‌٘ٚبٖ‌٘شبیغ ‌دبسِّٛٛی ه‌‌اف ِای

‌ثب٭ ض‌‌ٞب،‌‌ٍٖ٘ٛٚ‌ىٍ‌وّیيی‌٭بُٔ‌یه‌٭ٙٛاٖ‌‌ث‌GSK-3β‌ٝثیبٖ

٘‌‌فٮبِی ز‌‌ىٍٜٚ‌ی ه‌‌دی‌ىٍ‌ٔوَة‌٭ٛاٍٟ‌سَٖی٬ ٝ‌‌‌و بٞ ‌یبفش 

‌ٕ ٦ٛف‌‌ىٍ‌سغیی َار‌‌ثب‌یبفشٝ‌‌وبٞ٘‌ثي٘ی‌‌ٮبِیزف‌ىٍٚال٬،‌ٙٛى.‌‌ٔی

‌سوَی ت‌‌ٙ َای٩‌‌٤ٍٟٛ‌ثب٭ض‌سٛا٘ي‌‌ٔی‌ٞب‌‌ٍٖٚٛ٘‌آِ٘یٕی‌ٚ‌ِّٕٛی

َ‌‌٭لاٜٚ‌.>35=‌ٙٛى‌٭٢لا٘ی-٭ٞجی‌آسَٚفی‌ٚ‌آدٛدشُٛ‌٭ٞجی، ‌ث 

‌ث ب‌‌‌CCIاُ‌ی٘بٙ ‌‌هی ‌ٍ٘ٛٚدبس‌ىٍى‌وٝ‌إز‌ٙيٜ‌ىاىٜ‌٘ٚبٖ‌ایٗ

َ‌ف‌اُ‌ی٘بٙ ‌‌(GABAergic)‌یآدٛدشُٛ‌یٞب‌‌ٍٖ٘ٛٚ‌٘یافِا ‌ٮ ب

                                                 
8. Phospholamban 
9. Cyclin-Dependent Kinase 5 
10. Sunday driver 
11. Glycogen synthase kinase-3β 
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‌ىٍ‌یبییشٛوٙ يٍ‌یٔ‌آدٛدش ُٛ‌‌یَٞبیٖٔ‌یيیوّ‌یٞب‌ٗ‌یدَٚسئ‌ٙيٖ

‌،‌CCIٔيَ‌ىٍ‌ایٗ‌ثَ‌٭لاٜٚ‌>.36=‌إز‌َٕٞاٜ‌٘وب‌٫یدٚش‌ٙبم

‌TRAF-6دَٚسئیٗ‌ٚ‌ّٖ‌بٖیث‌٘یافِا
‌‌E3ٗید َٚسئ‌‌یٔلشٛا‌،1

‌Fbx32ٚ‌ٍبُیِ‌ٗیشیىٛئیٛثی
‌ایٗ‌یبثي.‌‌ٔی‌افِای٘‌،‌CCIاطَ‌ىٍ‌،2

‌یَٞبیٖٔ ‌‌ث َای‌‌یا‌ٙٝیُٔ‌ِٔٛىِٛی،-ِّٕٛی‌وبٍٞبی‌ٚ‌ٕبُ‌ایٗ

‌ی٭٢ لا٘‌‌آسَٚف ی‌‌ٔوشّ ف‌‌یٞ ب‌‌ٔيَ‌ىٍ‌ٗیدَٚسئ‌تیسوَ‌غیٍا

‌برٙیسَٕ‌وٝ‌إز‌ٙيٜ‌طبثز‌یهٛث‌ٝث‌ىیٍَ‌ٕٛی‌اُ‌.>37=‌إز

ِ‌‌سٛا٘ ي‌‌‌یٔ‌یٍُٚٙ ‌ٚ‌و َىٜ‌‌زی ‌سمٛ‌ٍا‌ی٭٢ لا٘‌‌ٗید َٚسئ‌‌ٕ ٙش

ٝ‌‌وٙ ي‌‌فٮبَ‌ٍا‌ِّٕٛی‌‌ىٍٖٚ‌یَٞبیٖٔ ٓ‌یٔشبثِٛ‌و  ‌٭ّٕى َى‌‌ٚ‌ٖ 

‌یٍُٚٙ ‌‌سَٕیٙ بر‌‌ٗ،یثٙ بثَا‌‌؛وٙي‌یٔ‌ٓیسٙ٪‌ٍا‌ی٭٢لا٘‌یٍٞبسب

‌إ شفبىٜ‌‌ی٭٢ لا٘‌‌یآسَٚف‌ىٍٔبٖ‌یثَا‌یٍٚٙ‌٭ٙٛاٖ‌‌ثٝ‌سٛا٘ي‌‌یٔ

ٝ‌‌إز‌ٙيٜ‌ىاىٜ‌٘ٚبٖ‌>.38=‌ٙٛى ٗ‌‌و  ٝ‌‌ٍُٚٙ ی‌‌سٕ َی ‌ٚی ْٜ‌‌‌ث 

ٝ‌‌ىٍ‌ٍا‌ٔیشٛوٙ يٍیبیی‌‌سَاوٓ‌إشمبٔشی،‌سَٕیٙبر ‌إ ىّشی‌‌٭٢ ّ

‌وٙش  ََ‌ٔیشٛوٙ  يٍیبیی،‌ٔلش  ٛای‌اف  ِای٘‌ىٞ  ي.‌‌ٔ  ی‌اف  ِای٘

َ‌‌ٚ‌ثوٚ ي‌‌‌ٔی‌ثٟجٛى‌ٍا‌َّ٘یا‌ٔشبثِٛیٖٓ ٝ‌‌ٔٙؼ  ٖ‌‌ث  ‌اوٖیيإ یٛ

َ‌‌ؿ َة‌‌إیيٞبی ٖ‌‌ٚ‌ثیٚ ش َ‌‌ٌّیى ّٛ ‌‌ATPسِٛی ي‌‌ث َای‌‌وٕش 

‌ثب‌س٢بى‌ىٍ‌ُیَا‌ٖٞشٙي،‌ثٖیبٍٟٔٓ‌سغییَار‌ایٗ‌ٚال٬،‌ىٍ‌ٙٛى.‌‌ٔی

‌فٮبِیز‌وبٞ٘‌اُ‌٘بٙی‌آسَٚفی‌ثب‌وٝ‌ٖٞشٙي‌سغییَاسی‌اُ‌ثٖیبٍی

ٝ‌‌إ ز‌‌ٙيٜ‌طبثز‌یهٛث‌‌ثٝ‌.>39=‌ىٞي‌‌ٔی‌ٍم‌ثي٘ی ‌سَٕیٙ بر‌‌و 

‌٘یاف ِا‌‌یإ ىّش‌‌٭٢ لار‌‌ىٍ‌ٍا‌ٛیياسیاوٖ ‌‌إشَٓ‌ی،إشمبٔش

‌ROSيی ‌سِٛ‌٘یافِا‌ىٞي.‌‌یٔ
َ‌‌ى3‌ٍ ٝ‌‌إ شمبٔشی‌‌سَٕیٙ بر‌‌اط  ‌ث 

‌و  َىٖ‌فٮ  بَ‌ىٍ‌ليٍسٕٙ  ي‌ًٙیٍٙبِیٕ  ‌ِٔٛى  َٛ‌هی  ‌٭ٙ  ٛاٖ

‌یث  َا‌و  ٝ‌،إ  ز‌ٙ  يٜ‌ىاىٜ‌٘ٚ  بٖ‌ًٙیٍٙبِیٕ  ‌یَٞبیٖٔ  

‌یيا٘یاوٖ ‌‌یشآ٘‌یٞب‌ٗ‌یدَٚسئ‌وٝ‌یٖیٍٚ٘ٛ‌یفبوشٍٛٞب‌یٕبُ‌‌فٮبَ

‌ٙ ٛاٞي‌‌ٚال٬،‌ىٍ‌>.40=‌وٙي‌‌یٔ‌٭ُٕ‌ىٞي،‌‌یٔ‌٘یافِا‌ٍا‌ُا‌‌ىٍٖٚ

ٓ‌‌وٝ‌ىٞي‌یٔ‌٘ٚبٖ ٝ‌‌ٌ ٌٍا‌‌ٛیياسیاوٖ ‌‌إ شَ ٗ‌‌ث ب‌‌و  ‌ٍم‌سٕ َی

‌)دبٕ ن‌‌یإ ىّش‌‌٭٢ لار‌‌یٕ بٌُبٍ‌‌یثَا‌إز‌ٕٔىٗ‌ٞيى‌‌یٔ

َ‌‌َٞ‌ثٝ‌>.39=‌ثبٙي‌لاُْ‌ٞب(‌‌اوٖیياٖ‌‌آ٘شی‌س٦جیمی ‌ٙ بر‌یسَٕ‌ك ب

‌ىٍ‌.ٙٛى‌‌یٔ‌یمیس٦ج‌یٞب‌‌دبٕن‌ٗیا‌٬سؼٕ‌ثٝ‌ٔٙؼَ‌ٔياْٚ‌یٍُٚٙ

                                                 
1. Tumor necrosis factor receptor-associated factor 6 
2. F-Box Protein 32 

3. Reactive oxygen species 

‌یثَا‌،ٙٛى‌ٕبٌُبٍ‌ٔىٍَ‌یٞب‌‌سٙ٘‌ثب‌یإىّش‌٭٢ّٝ‌یٚلش‌٘شیؼٝ

‌.ٙ ٛى‌‌‌ٔی‌سمٛیز‌ی٭٢لا٘‌یآسَٚف‌اُ‌یٙ٘ب‌ٞبی‌‌إشَٓ‌ثب‌ٔمبثّٝ

‌ٗیك‌ىٍ‌ٛیياسیاوٖ‌إشَٓ‌وَىٖ‌ٔليٚى‌ٙبُٔ‌ٞب‌یٕبٌُبٍ‌ٗیا

‌یا٘يیاوٖ ‌‌‌یآ٘ش ‌‌یٞب‌‌ٖشٓیٕ‌٘یافِا‌كی٥َ‌اُ‌٭٢لا٘ی،‌یآسَٚف

ٗ‌‌بی‌‌ROSيیسِٛ‌ٟٔبٍ‌یثَا ‌ٚ‌يسَی ‌ػي‌یٞ ب‌‌‌یشٛوٙ يٍ‌یٔ‌ىاٙ ش

َ‌‌ٗیٕٞـٙ‌.إز‌سَ‌‌ٕبِٓ ‌ٔب٘ٙ ي‌‌ییٞ ب‌ٗ‌ید َٚسئ‌‌٘یاف ِا‌‌اكشٕ ب

PGC1-α
4‌ٚ‌HSP70

‌اُ‌سٛا٘ٙ ي‌‌یٔ‌ٞب‌‌دَٚسئیٗ‌ایٗ‌.ىاٍى‌ٚػٛى‌5

ٌ‌‌ٗید َٚسئ‌‌تی ‌سوَ‌یَٞبیٖٔ‌ٙيٖ‌فٮبَ‌اُ ‌ىٍ‌وٙٙ ي،‌‌یَیػّ ٛ

‌َ ‌ٕ  ٙشِ‌وٙٙ  ي،‌ٔلبف٪  ز‌یبییشٛوٙ يٍ‌یٔ‌٭ّٕى  َى‌اه  شلاَ‌ثَاث 

‌6ٔؼ  يى‌و  َىٖ س  ب‌ث  ٝ‌ٚ‌وٙٙ  ي‌كف  ‌٨ٍا‌٭٢  لا٘ی‌ٗید  َٚسئ

‌.>39=‌وٙٙي‌وٕه‌يٜیى‌تیإٓ‌یٞبٗ‌یَٚسئد

‌آسَٚف  ی‌ث  ٝ‌ٔٙؼ  ‌CCI‌َو  ٝ‌ىاى‌٘ٚ  بٖ‌كب١  َ‌د  ْٚٞ٘

‌‌TRPC1‌ٚ‌TRPC3ٞ  بی‌‌ّٖ‌بٖی  ث‌ىٍ‌و  بٞ٘‌ٚ‌٭٢  لا٘ی

‌ثیبٖ‌سٮيیُ‌ثب٭ض‌إشمبٔشی‌سَٕیٗ‌ٕبثمٝ‌ىیٍَ‌ٕٛی‌اُ‌ٙٛى.‌‌ٔی

‌‌CCIاُ‌٘بٙ  ی‌٭٢  لا٘ی‌آسَٚف  ی‌اُ‌ٚ‌ٙ  ٛى‌‌ٔ  ی‌ٞ  ب‌‌ّٖ‌ای  ٗ

ٝ‌‌سٛا٘ي‌‌ٔی‌إشمبٔشی‌سَٕیٗ‌ثٙبثَایٗ‌وٙي؛‌‌ٔی‌دیٍٚیَی ٖ‌‌‌ث  ‌٭ٙ ٛا

ٖ‌‌ثٟج ٛى‌‌ىٍ‌وبٍآٔ ي‌‌ٍاٞج َى‌‌یه ٓ‌‌ػَی ب ‌اُ‌دیٚ ٍیَی‌‌ٚ‌وّٖ ی

 لَاٌٍیَى.‌ٍٔٛىإشفبىٜ‌إىّشی‌٭٢ّٝ‌ثبفز‌ىٍ‌٭٢لا٘ی‌آسَٚفی

‌

 لسضزاًی ٍ تشکط

ی‌اٍٙ ي‌فیِیِٛ ّٛی‌‌‌وبٍٙٙبٕ٘بٔٝ‌‌‌دبیبٖ‌اُثٌََفشٝ‌ایٗ‌ٔمبِٝ‌

٦ٔبِٮ ٝ‌ث ب‌‌‌‌ٗیا‌إز.‌ٚاكي‌ؤَبٖ‌یىاٍ٘ٚبٜ‌آُاى‌إلأ‌یٍُٚٙ

ىٍ‌ىا٘ٚ ٍبٜ‌٭ّ IR.RUMS.REC.1400.274‌‌‌‌ْٛوي‌اه لاق‌‌

‌سٕبٔی‌اُ‌ٕٚیّٝ‌ثيیٗ‌إز.‌يٜیٍٕ‌تیثٝ‌سٞٛ‌ٍفٖٙؼبٖ‌یدِٙى

َ‌‌ٚ‌ليٍىا٘ی‌ٍٕب٘ي٘ي‌یبٍی‌دْٚٞ٘‌ایٗ‌ىٍ‌ٍا‌ٔب‌وٝ‌افَاىی ‌سٚ ى

‌ٙٛى.‌‌ٔی

                                                 
4. Peroxisome proliferator activated receptor gamma coactivator 1 
alpha 
5. Heat shock protein 70 

6. Refolding 



 (88، هغلغل 2041عال بیغت ٍ پٌجن، شوارُ چْارم، سهغتاى ) اجاْهاى ًدرٍ  داداهت، اشْدب رُادٌا / ایع ابي یشّپضٍ یعلو ِفصلٌاه

 33 

 عتعبضض هٌبف

ٜ‌‌بی٦ٔبِٮٝ،‌افَاى‌ٚ‌‌ٗیا‌ٖٙيٌبٖیياْ‌اُ‌٘ٛو‌ؾیٞ ،‌ٞ ب‌‌‌ىٕ شٍب

‌ي.ٔمبِٝ‌٘ياٍ٘‌ٗیا٘شٚبٍ‌ا‌یثَا‌یسٮبٍٟ‌ٔٙبفٮ

 ؾْن ًَیؿٌسگبى

دَىاُی،‌ٍٚ٘ ي‌اػ َا‌ٚ‌‌‌‌‌ٕٞٝ‌٘ٛیٖٙيٌبٖ‌ایٗ‌دْٚٞ٘،‌ىٍ‌ایيٜ

ٟ٘ بیی‌د ْٚٞ٘‌كب١ َ،‌‌‌‌‌سؤییيٍ٘بٍٗ‌دْٚٞ٘‌ٕٟیٓ‌ثٛىٜ‌ٚ‌ثب‌

‌دٌیَ٘ي.‌‌یٖٔئِٛیز‌ىٍٕشی‌ٚ‌ىلز‌٦ٔبِت‌ٔٙيٍع‌ىٍ‌آٖ‌ٍا‌ٔ

 هٌبثع هبلی

 .ٍٝٛر‌ٌَفزٙيٌبٖ‌یٖ٘ٛ‌دْٚٞ٘،‌س‌٤ٕٛث‌٬ٔبِیبٔٙ‌سؤٔیٗ
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