
 

 مقاله تحقيقي 

 در آور ارزيابي ريسك مواجهه شغلي به عوامل شيميايي زيان
    دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتيپژوهشگران

 3عاطفه گونه فراهانيمهندس ، 2منصور رضازاده آذريدكتر ، 1جواد ملكوتيمهندس *

  چكيده

 بكارگيري گـستره وسـيعي از مـواد شـيميايي و لابراتورهاي تحقيقاتي با    ها   آزمايشگاه :مقدمه
اند؛ وقوع حوادث ناگوار خود اختصاص دادهه درصدي از حوادث ناشي از كار با مواد شيميايي را ب

ي كشور لزوم ايجاد يك رويكـرد سيـستماتيك مـديريتها  آزمايشگاههاي اخير در سطح      طي سال 
  . سازد يان مي نماها آزمايشگاهريسك مخاطرات ايمني و سلامتي را در 

 پـژوهش و14 تحليلـي بـوده و بـر روي          -اين پژوهش يـك مطالعـه توصـيفي        :روش بررسي 
 تحقيقاتي دانشگاه علوم پزشكي شـهيد بهـشتي-ي آموزشي ها  آزمايشگاهها و    آزمايش در كلينيك

 آموزشـي و قبـل از هـر-هـا در يـك مركـز تحقيقـاتي         سبب تنوع فعاليت  ه  در ابتدا ب  . انجام گرديد 
آوري اطلاعات در خصوص نحوه انجام كـار و ابي، از طريق مشاهده و مصاحبه اقدام به جمع        ارزي

از آنجايي كه در فرايند آزمايش و يا تحقيق، در بسياري. انواع مواد شيميايي مورد استفاده، گرديد
 ابتـداگيرنـد،  هاي اوليه مورد استفاده قرار مي هايي غير از غلظت   از موارد مواد شيميايي در غلظت     

 سپس باتوجه به عبـارت ريـسكشده و غلظت اوليه تمامي مواد شيميايي مورد استفاده محاسبه         
اوليه و خصوصيات فيزيكي و شيميايي مواد شيميايي، بابكارگيري جداولي كه براساس غلظـت و

بنـدي مـواد عبارات ريسك توسط كميته دولتي ايمني و بهداشت شغلي كشور استراليا جهت طبقه     
منظور كمي سـازيه  همچنين ب . اك ارائه گرديده، اقدام به محاسبه عبارات ريسك ثانويه شد         خطرن

 پيامد با در نظر گرفتن پيامد ناشـي از مواجهـه بـا- احتمال 3×3نتايج ارزيابي ريسك، از ماتريس    
اي از طريـق بررسـي و ارزيـابي كيفـي و كمـي مواد شـيميايي و تعيـين احتمـال چنـين مواجهـه           

  . كنترلي موجود استفاده شدهاي  سيستم

ها داراي از مواجهه % 7هاي شغلي داراي ريسك متوسط و        از مواجهه % 93ها   بررسيطبق   :ها  يافته
گـروه(هـاي دانـشكده بهداشـت        ها مربوط به آزمايـشگاه      ترين مواجهه  ريسك پر. ريسك كم بودند  

و) بيولوژي مولكولي (كي  ، مركز تحقيقات علوم اعصاب و دانشكده پزش       )اي و محيط   بهداشت حرفه 
  .ترين مواجهه مربوط به گروه ايمنولوژي در دانشكده پزشكي بود كم ريسك

 نتايج اين مطالعه نشان داد كه ارزيابي ريسك مواجهه شـغلي بـه مـواد:گيري بحث و نتيجه  
تواند اطلاعات ارزشمندي را در خصوص اتخاذ تدابير پيشگيرانه و كنترلي در اختيار شيميايي مي 

  .كارشناسان ايمني و بهداشت قرار دهد

   عوامل شيميايي، پژوهشگران،ارزيابي ريسك: كلمات كليدي
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اي، دانـشگاه      كارشناسي ارشد مهندسي بهداشـت حرفـه       .1
پزشكي تهران، دانشكده بهداشت و انيستيتو تحقيقات       علوم  

  )مؤلف مسؤول* (بهداشتي
، دانشگاه علوم پزشكي شـهيد بهـشتي،     شناسي   سم  استاد .2

  دانشكده بهداشت
 دانـشگاه علـوم     ،اي   كارشناس مهندسي بهداشـت حرفـه      .3

  پزشكي شهيد بهشتي، دانشكده بهداشت
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  مقدمه
يـادي را بـدنبال     مواد شيميايي در جامعـه امـروزي منـافع ز         

 آورند و حيات امروزي ما بطور كامل بـه آنهـا وابـسته اسـت               مي
ــسياري از   . ]1[ ــا در ب ــر دني ــيميايي در سراس ــاده ش ــزاران م ه

گيرنـد، بنـابراين در      فرآيندهاي كاري مـورد اسـتفاده قـرار مـي         
هاي ناشي از كار با مواد شـيميايي   هاي كار زيادي ريسك    محيط

داد بسيار زيادي از مواد شيميايي جديد       وجود دارد و همه ساله تع     
  ].2[ شوند به بازارهاي جهاني عرضه مي

هـا و    با بررسي آمار و گزارشات منتشر شده توسـط سـازمان          
حـوادث  نهادهاي مختلف در سراسر جهان و ايران در خـصوص           

اهميت و ضرورت پرداختن به اين      ناشي از كار با مواد شيميايي،       
ها و لابراتورهاي    آزمايشگاه. گردد ميمسئله هرچه بيشتر نمايان     

هايي كـه از ايـن مـواد اسـتفاده           تحقيقاتي بعنوان يكي از مكان    
نمايند با بكارگيري گستره وسيعي از مواد شيميايي سهمي از           مي

آمار منتشر شده از    ؛  ]3،4[ اند اين حوادث را بخود اختصاص داده     
دهد كـه    مريكا نشان مي  اسوي آزمايشگاه ملي بركلي در كشور       

 مـورد بـه ازاي هـر     11هاي مـزمن      ميزان آسيب  1995در سال   
  ].3[  ساعت كاري بوده است200000

ــه ــين طــي مطالع ــين  ا همچن ي كــه در كــشور ســوئد در ب
التحصيلان رشته مهندسي شيمي انجام پذيرفت مـشخص         فارغ

شد كه ميزان شيوع مرگ و ميـر بعلـت بـروز سـرطان در بـين                 
ها را حداقل چند سال بعد از  مايشگاههايي كه كار در آز     شيميست

ات آلـي كـار   التحصيلي ادامه دادنـد و بخـصوص بـا تركيب ـ          فارغ
  ].4[ كردند، افزايش چشمگيري داشته است مي

 در آزمايشگاهي در شهر پرت كشور استراليا،        1994در سال   
. اي بعلت كار ناايمن با اسيد هيدروفلوريك بوقوع پيوسـت          حادثه

عد، به علت از كارافتادگي چندين عضو        روز ب  15شخص مصدوم   
هاي  هاي اخير در سطح آزمايشگاه      در سال  .]5[ بدنش درگذشت 

اي  كشور حوادث نـاگواري رخ داده اسـت كـه نمونـه آن حادثـه      
 بوقوع پيوست بـا توجـه       .]6[ است كه در دانشگاه تربيت مدرس     

 افـزون مـواد     به مسائل ذكـر شـده و گـستردگي و كـاربرد روز            

 تخـاذ  پژوهـشي، لـزوم ا     -هـاي تحقيقـاتي       محـيط  شيميايي در 
رويكرد سيـستماتيك شناسـايي، ارزيـابي و كنتـرل مخـاطرات            

هـا كـاملاً نمايـان        ر آزمايشگاه ايمني و سلامتي مواد شيميايي د     
  .است

 روش بررسي

 بـا مـواد خطرنـاك       ني كه احتمال مواجهه شاغل    يدر مشاغل 
مـواد  ]. 7 [رندير گ  قرا يابي مورد ارز  يستي با ها تيوجود دارد، فعال  

.  دارنـد  ي متفـاوت  تي سـم  زاني و م  اتي مختلف، خصوص  ييايميش
 يتواند منجر به اثرات مختلف ـ     ي م ي سم ييايميمواجهه با مواد ش   

 اي ـ و   ي پوست ،يتنفس (شود كه شدت آنها با توجه به راه مواجهه        
 سكي ر يابيدر ارز .  مواجهه متفاوت خواهد بود    زانيو م ) يگوارش
 اسـتفاده كننـدگان   ي بـرا  سكي ـ ر زاني ـ م ،ي سـم  ييايميمواد ش 

 محافظـت پرسـنل در برابـر        يمحاسبه شده و اقدامات لازم برا     
 نيها و قوان   براساس دستورالعمل . شود  مي شنهادي پ ييايميمواد ش 

 طي در شـرا   يستي با عي و كارگران صنا   ان در كشور، كارمند   يجار
 يدر راسـتا  ]. 8[  مواجهـه داشـته باشـند      ييايمي با مواد ش ـ   منيا

 كـه در    ييايمي مـواد ش ـ   هي ـ از كل  يستي مهم با  فهي وظ ني ا ياجرا
 -ي مطالعــه در مراكــز آموزشــنيــ در ااختــصاصاً( كــار طيمحــ
 و  يي شناسا قيشوند، از طر   ياستفاده م ) ها  در دانشكده  يقاتيتحق
 ـ يهـا   مخاطرات آنها و روش    يابيارز  كي ـ اتخـاذ شـده      ي كنترل
  .دي بعمل آقي دقيابيارز

 ـتحلي – يفيوص ـ مطالعه از نـوع ت     نيا  14 ي بـوده و بـرا     يل
 بهداشــت، يهــا  در دانــشكدهيشگاهيــ آزماتيــپــژوهش و فعال

 ي بهـشت  دي شـه  ي دانشگاه علـوم پزشـك     ي و دندانپزشك  يپزشك
 شگاهي ـ آزماكي ـ كه در    يشاتيبا توجه به تنوع آزما    . ديانجام گرد 

 قي ـ طر ز و ا  يابي ـ مطالعه قبل از هـر ارز      ني در ا  رد،يپذ يانجام م 
 انجـام   اني كه با پژوهشگران و دانشجو     هايي  حبهمشاهده و مصا  

 يقـات ي تحق تي فعال اي و   شي آزما نيتر هرمخاط  ابتدا پر  رفتيپذ يم
 انتخاب شده   ،ي مصرف ييايميبا توجه به درجه مخاطرات مواد ش      

گرفـت؛ سـپس وزن،      ي قـرار م ـ   لي و تحل  هي وتجز يو مورد بررس  
ــا   ــتفاده، مخ ــورد اس ــواد م  در ي اصــلطراتحجــم و غلظــت م
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 كي ـ هر   يكيزي مشخصات ف  نيو همچن ) مادر (هي اول يها ظتغل
 مـواد   ي خواندن برچسب ظروف حـاو     قي از طر  ييايمياز مواد ش  

 يي مواد، شناسـا   يمني اطلاعات ا  يها  مطالعه برگه  اي و   ييايميش
 ـ. شد ي ثبت م  يا  شده نيي تع شيشده و در فرم از پ      ذكـر  ه لازم ب

 خطرنـاك   ييايمي مـواد ش ـ   وجـز  چنانچه   ييايمياست هر ماده ش   
 عبـارات   ني ـ مـشخص بـوده، كـه ا       يسكي ـ عبارت ر  يباشد دارا 

 از آن مـاده     ي نشان دهنده نـوع و شـدت مخـاطره ناش ـ          سكير
 ياريفرايند آزمايش و يا تحقيق، بس     طي  در  . باشد يبخصوص م 

 يهـا   متفاوت با غلظت محلـول     ييها در غلظت يي  ايمياز مواد ش  
 ييايمي مواد ش ـ  جهي نت  در رنديگ ي استفاده قرار م   وردم) مادر (هياول

 تر شده و طبعاً    قي رق ايتر و    ظي شده غل  يساز  آماده يها در محلول 
بعـد از   .  خواهند داشت  هي اول يها  متفاوت با محلول   يسكيعدد ر 

  مواد شـيميايي مـورد اسـتفاده و بـا          يمحاسبه غلظت اوليه تمام   
 و شـيميايي    ييكتوجه به عبارت ريسك اوليه و خصوصيات فيز       

 كه براساس غلظت و عبارات ريـسك        يفاده از جداول  مواد، با است  
] 9[ كـشور اسـتراليا   ي و بهداشت شغل  ي ايمن يتوسط كميته دولت  

ه گرديـده اسـت، اقـدام بـه         ي مواد خطرناك ارا   يبند جهت طبقه 
 ي بمنظـور كم ـ نيهمچن ـ. محاسبه عبارات ريـسك ثانويـه شـد      

 و از   1 مطالعـه، از رابطـه       ني ـ ريـسك در ا    ي نتايج ارزيـاب   يساز
 از  ي پيامد با در نظـر گـرفتن پيامـد ناش ـ          - احتمال 3×3اتريسم

 از  يا مواجهه با مواد شيميايي و تعيين احتمـال چنـين مواجهـه           
 ـ يهـا   سيـستم  ي و كم ـ  ي كيف ـ ي و ارزياب  يطريق بررس   ي كنترل

 ستمي ـ س يي كـارا  يابيارز (ي مهندس ي فن يها  كنترل ريموجود نظ 
 ياسـتانداردها  از دسـتگاه آنمـومتر و براسـاس          ه با استفاد  هيتهو

سسه اسـتاندارد   ؤو م ] 10[ كاي آمر ي بهداشت صنعت  يانجمن دولت 
 آمـوزش و    ،يسطح آگاه  (يتيري مد يها ، كنترل ])11[ انگلستان

 ي حفاظت فـرد   زاتيو نحوه استفاده از تجه    ) تجربه پژوهشگران 
  .رفتيمناسب، انجام پذ

)1( 

A : ييايمي افراد با مواد شاياحتمال مواجهه فرد   
B :افـراد   اي ـ فـرد و     ي مواجهـه بـر رو     ني ـ حاصل از ا   داميپ 

  .افتهيمواجهه 

 حاصل از مواجهه بـا      امدي و پ  هي ثانو سكيبا توجه به اعداد ر    
 ـي خ ،ي در سه سطح مـضر، سـم       سكي شدت ر  ،ييايميماده ش   يل

 ري ـ غ اري احتمـال مواجهـه در سـه سـطح بـس           ني و همچن  يسم
جـدول  ( دي ـ گرد يبنـد   محتمـل و محتمـل طبقـه       ريمحتمل، غ 

 كـه   شود  مي داده   صاص اخت يسكي اساس عدد ر   ني؛ برا )1ارهشم
  .  مخاطره و احتمال وقوع آن استزاني كننده مانيب

   احتمال و پيامد مواجهه-1جدول 

 )1(بعيد )2(غير محتمل )3(محتمل
       احتمال مواجهه

 پيامد مواجهه  

 )1(مضر  1 2 3

 )2(سمي  2 4 6

 )3(خيلي سمي  4 6 9

        

 ـ     نييتعبمنظور    در خـصوص  ي سـطوح اقـدامات كنترل
 اسـت   دهي ـه گرد ي ارا ذيل صورت گرفته جدول     يها يابيارز

 در خـصوص    ستي ـبا ي است كه م   يكه در بردارنده اقدامات   
  . شده اجرا نموديابي ارزسكي ريها  از رتبهك يهر

  سطوح اقدامات كنترلي-2جدول 

   رتبه
 ريسك

سطح 
 ريسك

 اقدامات كنترلي

 م پوشي استقابل چش ناچيز 1

 اقدامات كنترلي موجود حفظ گردد كم 2

بايست اقدامات كنترلي اجرا شود اي نزديك مي در آينده متوسط  3-4
 بايست هر چه سريعتر اقدامات كنترلي اجرا گردد مي زياد 6

 توقف كار و اجراي اقدامات كنترلي فوري بسيار زياد 9

 ها يافته

 ي مواجهـه شـغل    سكي ـ ر يابي ـ بـالا ارز   يبراساس متـدولوژ  
 در ت،يـــ پـــژوهش و فعال14 در انيپژوهـــشگران و دانـــشجو

 در دانشگاه علـوم  ي و دندانپزشكي بهداشت، پزشك يها دانشكده
 يهـا   همـانطور كـه از رتبـه       . انجـام شـد    ي بهشت دي شه يپزشك

  مـشخص اسـت، پـر      3 جـدول شـماره    ر محاسبه شده د   سكير
 يبراتوارهـا هـا و لا    شگاهي ـها مربوط به آزما      مواجهه نيتر سكير

، مركـز   )طي و مح ـ  يا گـروه بهداشـت حرفـه     ( دانشكده بهداشت 

)()( APBPRisk 
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و ) ي مولكوليولوژيب (ي علوم اعصاب و دانشكده پزشك     قاتيتحق
 در دانـشكده    يمنولوژي مواجهه مربوط به گروه ا     نيتر سكيكم ر 
  .  بوديپزشك

 ي مواجهـه شـغل    سكي ر يابيها در ارز   ي بررس جي نتا نينهمچ
آور نشان داد    اني ز ييايمي به عوامل ش   انيپژوهشگران و دانشجو  

 رتبـه   يدارا% 29 و   3 سكي ـ رتبه ر  يها دارا   از مواجهه % 64كه  
 سكي ر ي دارا ي شغل يها  از مواجهه % 93و در مجموع     4 سكير

شـكل   (ندباش ـ ي كم م ـ  سكي ر يها دارا   از مواجهه % 7متوسط و   
  ).1شماره 

  گيري نتيجهبحث و 
 سكي ـ ر يابي ـ مطالعه نـشان داد كـه ارز       ني حاصله از ا   جينتا

 را  يتواند اطلاعات ارزشمند   ي م ييايمي به مواد ش   يمواجهه شغل 
  . قرار دهداري در اختي و كنترلرانهيگشي پريدر خصوص اتخاذ تداب

 ـ        با توجه به ارزيـابي     منظـور  ه  هـاي صـورت گرفتـه و ب

  :گردد مديريت ريسك نكات ذيل توصيه مي
 هايي در ارتباط با نوع مخـاطراتي كـه          ه آموزش يارا

پژوهشگر با آن مواجهه است كه اين آمـوزش بايـستي           
سط فردي مطلع صورت پذيرفته و در صورت لزوم در          تو

 .گرددكرار تهاي معين  دوره

            بايستي اطلاعات مربوط به هر مـاده شـيميايي كـه

  هاي مورد مطالعه ها در دانشكده فعاليت/ ها  رتبه ريسك پژوهش-3جدول 

 فعاليت/ عنوان پژوهش  انشكدهد رديف
احتمال 
 مواجهه

پيامد 
 مواجهه

رتبه 
 ريسك

 4 2 2 شاخص مواجهه فردي به ليپيدپراكسيديشن اي  حرفه–)1(بهداشت  1

 3 1 3  ظرفيتي از سيمان6استخراج كرم  اي  حرفه–)2(بهداشت  2

 4 2 2  فاضلابCODگيري  اندازه  محيط–)3(بهداشت  3

 )1(وم اعصاب مركز تحقيقات عل 4
، طي التهاب مزمن ناشي از  در نخاعopioidi muهاي receptorبررسي تغييرات بين 

Complete fround adgouvant    درRat هاي نر. 
1 3 3 

 4 2 2 بررسي فارماكنتيك داروها )2(مركز تحقيقات علوم اعصاب   5

 3 1 3  نمودن جسدFixفرآيند   آناتومي–)1(پزشكي  6

 3 1 3 هاي كلينيكي انتامبا هيستوليتيكا و انتامبا ايپار در تهران بررسي تنوع ژنتيكي بين ايزوله  قارچ و انگل–) 2(پزشكي  7

 4 2 2 هاي احتمالي درد و استرس به بروز آپوپتوز در سيستم اعصاب مركزي بررسي مكانيسم  بيولوژي مولكولي–) 3(پزشكي  8

  ايمنولوژي–) 4(پزشكي  9
ونوكلئيدها در بيماران سرطان تيروئيدي در قبل و بعد از تزريق يد مقايسه ميكر

 راديواكتيو
1 1 1 

 3 1 3 هاي دندانپزشكي فيكس كردن نمونه )1(دندانپزشكي  10

 3 1 3 هاي آزمايشگاه  براي نمونهDMEMتوليد محيط كشت  )2(دندانپزشكي  11

 3 1 3 )اندو(عروق دندان  درمان اعصاب و )3(دندانپزشكي  12

 3 1 3 بخش اطفال )4(دندانپزشكي  13

 3 1 3 هاي دندان تهيه قالب )5(دندانپزشكي  14

7%

64%

29%

رتبه ريسك 2 رتبه ريسك   1 رتبه ريسك 4

  

   نمودار نسبت پراكندگي رتبه هاي ريسك-1شكل 



     جواد ملكوتي و همكاران  ارزيابي ريسك مواجهه شغلي پژوهشگران

 16

هاي اطلاعات ايمنـي      گيرد از برگه    مورد استفاده قرار مي   
مواد استخراج شده و در محلي معين قرار گيرند كـه در            
صورت لزوم بتوان به سـرعت بـه آن دسترسـي داشـت      

]12.[ 

           در خصوص واكنش در شـرايط اضـطراري بايـستي
هـا    هاي لازم را ديده باشند و اين آمـوزش          افراد آموزش 

 ].12[بايست بصورت تئوري و عملي انجام پذيرد  مي

  متناســب بــا هــر مــاده درصــورت لــزوم بايــستي از
تجهيزات حفاظت فردي مناسب اسـتفاده نمـود كـه در           

توانند مفيد    مواد مي  هاي اطلاعات ايمني   اين رابطه برگه  
 ].12[باشند 

لازم بذكر است كه ارزيابي ريسك صورت گرفته بر مبنـاي           
هـاي    هاي ثانويه ايست كه به منظـور اسـتفاده در پـروژه             غلظت

شود، لذا هنگـام كـار بـا          هاي مادر تهيه مي     تحقيقاتي از محلول  
هاي مادر بايستي تمام اقدامات كنترلي مورد نياز از قبيل            محلول

جام آزمايش در زير هود و استفاده از تجهيزات حفاظت فردي           ان
 .انجام پذيرد... مناسب و

         بمنظور پيشگيري از بروز حريق بايستي تمامي مواد
هـاي مناسـب و       قابل اشتعال و اكسيد كننده را در محل       

تهويه شده و بدور از منـابع حرارتـي نگهـداري نمـود و              

 مـواد شـيميايي   هاي ناشي از عموماً بمنظور اطفاء حريق  
لازم بذكر اسـت    . توان از پودر شيميايي استفاده كرد       مي

هـاي اطفـا بايـستي بنحـوي كـه همـواره              كه كپـسول  
دردسترس قرار گيرند چيدمان شـده و متناسـب بـا بـار             

 ].9[حريق محيط طراحي شده باشند 

           در رابطه با دفع صحيح مواد زايـد توليـدي بايـستي
ب بـا هـر مـاده در    هـايي كـه متناس ـ   مطابق بـا توصـيه   

هاي اطلاعات ايمنـي مـواد شـده اسـت            هاي برگه   برگه
 .عمل نمود

             لازم است كه هرچند وقت يكبار نحـوه انجـام كـار
توسط سرپرست پروژه تحقيقاتي مورد بازبيني قرارگرفته 

  .و درصورت لزوم اصلاحات انجام پذيرد

  تشكر و قدرداني
 و  هـا  شگاهي ـ پژوهشگران و كارشناسـان آزما     د،ي اسات هياز كل 

اند صـميمانه تـشكر و        داشته ي كه در اين مطالعه همكار     يافراد
  .گردد ي ميقدردان
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Occupational exposure risk assessment of 
researchers to harmful chemical agents in 

Shahid Beheshti university of medical 
sciences 

*Malakouti J1, Rezazadeh Azari M2, Goneh Farahani A3 

Abstract 

Background: Researching laboratories as using wide range of chemical 

substances assign part of chemical accidents; occurring horrible 
accidents in laboratories of our country in recent years, show 
requirement to create systematic approach to health and safety 
hazards risk management.  

Materials and methods: This research is a resolution-descriptive Study and 

doing for 14 researches and experiments in clinics and educational-
research laboratories in Shahid Beheshti University of Medical 
Science. Before any assessment for variety of activities in a 
research center, information gathered with observation and 
interview, about work practice and type of chemical substances. As 
in experiment or research process in many cases, chemical 
substances use in unlike mother concentration, after calculating all 
chemical substances mother concentration and according to first 
risk phrase and physical and chemical properties of substances and 
second risk phrases calculated with using approved criteria for 
classifying hazardous substances by national occupational health 
and safety commission (Australian government). For quantification 
of risk result we use 3*3 probability – severity matrix with attention 
to consequence of exposure and Out come of this exposure with 
qualitative and quantitative assessment of control measures.  

Results: This study shows 93% of exposures have moderate risk and 

7% of exposures have low risks. Highest hazardous exposure 
related to school of public health, nerve research center and school 
of medicine and lowest risk was for department of immunology. 

Conclusion: This research show assessment of Occupational exposure 

risk to harmful chemical agents, can representation worth 
information about preventive and control measures. 

Keywords: Risk Assessment, Researchers’ Exposure, 
Chemical Agents 
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