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Abstract 
Background and aims: Gastric cancer is a major public health issue as the 

fourth leading cause of cancer-related death in the world. Reactive 

oxygen species (ROS) induce DNA damage and this process plays 

an important role in gastric cancer development and progression. 

OGG1 is an essential component of the base excision repair pathway  

that is required for the removal of oxidized guanine nucleotides from 

DNA exposed to ROS. This study aimed to compare the expression 

of the OGG1 gene in cancerous and healthy tissues of gastric cancer. 

Methods: Fifty pairs of tumors and adjacent normal tissues were 

collected from gastric cancer patients. Total RNA was extracted and 

complementary DNA (cDNA) was synthesized. The relative gene 

expression of OGG1 was determined using quantitative real-time 

reverse transcriptase polymerase chain reaction (qRT-PCR). A data 

mining study was also performed to determine the prognostic role of 

OGG1 expression in the overall survival of gastric cancer patients. 

Results: OGG1 gene expression was significantly increased in patients' 

tumor samples compared to normal adjacent tissue samples. In 

addition, the expression of OGG1 in patients with early stages of 

gastric cancer was significantly higher than those with advanced 

stages. Also, a negative correlation was observed between the high 

expression of OGG1 and the overall survival rate. 

Conclusion: It can be concluded that the expression of OGG1 increases 

in the early stages of gastric cancer, which could be related to the 

increase in oxidative damage to DNA. 
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 تحقيقيمقاله

 معده با بافت سالم مجاور نوميدر آدنوكارس OGG1ژن  انيب سهيمقا

   ،2ييقوجا منوچهر ،1يعباس عبداالله ،1يافشار نبيز ،1ييموسا هيسم
   ،5يشهباز نيريش ،4يدريح محمدفواد ،3يفرهاد آرزو

  6ثابت زاده نصراالله مهرداد ،6يبهروز جواد

  چكيده

يمشـكل عمـده بـرا    كياز سرطان و  يعامل مرگ ناش نيسرطان معده چهارم :و اهداف نهيزم
 ـشده و ا DNAبه  بيباعث القاء آس ژنيآزاد اكس يها كالياست. راد يسلامت عموم در نـد يفرا ني

برش ميترم ريمس يضرور ياز اجزا يكي OGG1دارد.  يسرطان معده نقش مهم شرفتيو پ جاديا
است. هدف مطالعه ازيمورد ن DNAشده از  دياكس نيگوان يدهايحذف نوكلئوت ياست و برا يباز

  معده است. يسالم و سرطان يها در بافت OGG1ژن  انيب زانيم سهيحاضر مقا

مبتلا به سرطان مارانيو سالم مجاور از ب يجفت بافت تومور 50مطالعه  نيا در بررسي:روش 
ساخته شـد. cDNAآن  يها استخراج شده و از رو نمونه نيكل از ا RNA. ديگرد يآور معده جمع

 ـ نيشد. همچن دهيسنج qRT-PCR كيبا استفاده از تكن OGG1ژن  ينسب انيب مطالعـه داده كي
مبتلا به سـرطان معـده انجـام مارانيب يآگه شيدر پ OGG1 انيب شنق يبه منظور بررس يكاو

  .گرفت

بافت سالم مجاور يها نسبت به نمونه مارانيب يتومور يها در نمونه OGG1ژن  انيب :ها افتهي
 ـمبتلا به مراحـل اول  مارانيژن در ب نيا انيب زانيم يداشت. از طرف يدار يمعن شيافزا سـرطان هي

ژن يبالا انيب نيب يمنف يهمبستگ نيتر، بالاتر بود. همچن شرفتهيمراحل پ مارانيمعده نسبت به ب
OGG1 ديمشاهده گرد مارانيب يو بقاء كل.  

دايپ شيسرطان معده افزا هيدر مراحل اول OGG1 انينمود ب يريگ جهيتوان نت يم :يريگ جهينت
  باشد. DNAبه  ويداتياكس بيآس شيافزا ليبه دل ممكن استكه  كند يم

  يدر زمان واقع PCRژن،  اني، بhOGG1آنزيم معده،  سرطان: يديكل كلمات
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 هقذهِ

ډ ًٍى ػيی ي ؿُ بٍډیه     ٥َٕ600/989بن ډٮيٌ ثب ٕبلاوٍ ثب 

َ ِاٍ   738ثيهیمی ٙبی٬ ىٍ ػُبن إز. ایه ٥َٕبن ث ب ث ی٘   

ډَٿ ي ډیَ ىٍ ٕبڃ، ىيډیه ٭بډڄ ډَٿ وبٙی اُ ٕ ٥َبن ٍا ث ب   

ډًاٍى ایه ٕ ٥َبن   %70. ثی٘ اُ >2 ،1=ىَي  هًى اهشٞبٛ ډی

ُوبن  ىَي ي ډَىان وٖجز ثٍ ىٍ ٽًٍَٚبی ىٍ كبڃ سًٕٮٍ ٍم ډی

َڈ ٕه هًى ىي ثَاثَ ىٍ ډٮَٟ اثشلا ثٍ ای ه ٕ ٥َبن ٽٚ ىيٌ    

٭چ ز   یهٕ ٥َبن ډٮ يٌ ىيډ     یِو یَانىٍ إٶبوٍ أ. ډش>3=َٖشىي 

 %14 ی٥َٕ٫ًبن ىٍ ډَىان ثب ٙ یهاُ ٥َٕبن ي ىيډ یډَٿ وبٙ

اٽظ َ ډ ًاٍى   >. 4إز = %7 ی٥َٕ٫ًبن ىٍ ُوبن ثب ٙ یهي ؿُبٍډ

ًٙوي. َمیه اډ َ   ډی٥َٕبن ډٮيٌ ىٍ ډَاكڄ دیَٚٵشٍ ٙىبٕبیی 

س َیه ىٍډ بن    ػَاكی َمَاٌ ثب ٙیمی ىٍډبوی ٍا ثٍ ٭ىًان اٝ چی 

ٕبُى. اڅجش ٍ ىٍ ثَه ی ډ ًاٍى ثٖ شٍ ث ٍ       ٥َٕبن ډٮيٌ ډ٦َف ډی

 .>6 ،5=ًٙى  ډَكچٍ ي ىٍػٍ سًډًٍ اُ اٙٮٍ ىٍډبوی َڈ إشٶبىٌ ډی

َ بی   َبی ډًڅپ ًڅی ډشٮ يىی ىٍ ایؼ بى ث يهیمی     ډپبویٖڈ

ي، اُ ثیه ٍٵشه سى٪یڈ ثیبن ّن یپ ی  ډَسج٤ ثب ډٮيٌ ىهیڄ َٖشى

ډ٦بڅٮبر ايڅی ٍ ث ب    2000َب إز. ىٍ ايیڄ ٕبڃ  اُ ایه ډپبویٖڈ

َبی ډشٶبيسی ٍا ىٍ ٥َٕبن  ثیبن ّن سٲییَار 1ٍیِآٍایٍإشٶبىٌ اُ 

َ  بی  ډٮ  يٌ ډٚ  وٜ ٽ  َى ٽ  ٍ ث  ب و  ٫ً هبٝ  ی اُ ُیَځ  َيٌ 

َیٖشًڅًّیپی، ي١ٮیز سًډًٍ ي ی ب ي١ ٮیز ث بڅیىی ىٍ اٍسج ب٣     

 .>8 ،7=ثًىوي 

 یٖ ڈ ډپبو یټ DNA َبی ياٍى ٙيٌ ثٍ یتإٓ یڈسَډ یىيٵَا

ٌ  ىٍ ٕچًڃ یپیطجبر ّوش یثَا یبسیك  یَ بی ډشٶ بيس   َب إ ز. ٍا

 ی  هيػ  ًى ىاٍى. اځ َ ا  DNAَ بی   یتاو ًا٫ إٓ    یڈس  َډ یث َا 

وٚ يٌ ٕ جت    یڈس َډ  یتَب ثب ٙپٖز ډًاػٍ ٙ ًى إٓ    یٖڈډپبو

ٕ چًڃ ي ٕ ٥َبن    ٽىش َڃ  یَٹبث ڄ ٍٙي ٱػُ٘،  یزآدًدشًُ، سظج

َبی ياٍىٌ  یپی اُ ډٖیََبی ډُڈ سَډیڈ إٓیت>. 10 ،9=ًٙى  ډی

(BER)، سَډیڈ ثَٗ ث بُی  DNAثٍ 
ِ إ ز.   2  OGG1 یڈآو 

ىٍ  یىاٍى ي ٙ پبٵ  BER یم ی سَډ یَىٍ ډٖ یوٺ٘ ډُم یاوٖبو

ثبُ اُ ٍٙ شٍ   یؼٍٽىي. ىٍ وش ډی یؼبىي ٹىي ا یبٵشٍثبُ ػُ٘  یبنډ

                                                 
1. microarray 
2. base excision repair 

DNA  یى ي ًٙى. ٕ ذٔ ٵَا  ډی یؼبىٵبٹي ثبُ ا یڂبٌػب یټػيا ي 

ډ َاُ ي   یدچ   DNAإشَاُ،  یٵٖٶًى یڈآوِ یزس٤ًٕ ٵٮبڅ یڈسَډ

DNA ّن 11= ٙ ًى  ٽبډ ڄ ډ ی   یڂبُڅ .<OGG1  ی ټ  یاوٖ بو 

یم ی،  سَډ یَىٍ ډٖ   یڈآوِ یهٽىي ي وٺ٘ ا ٍا ٽي ډی ځچیپًُیلاُ

 DNAاُ ٍٙ شٍ   OHdG-8ٙ يٌ   یيثبُ اٽٖ   یكٌٳ ي ػيإبُ

 >.12= إز

َبی ؿٚمڂیَی ٽٍ ىٍ ٍاث٦ٍ ث ب ٙىبٕ بیی    دیَٚٵزثب يػًى 

َبی ایؼبىٽىى يٌ ي دیٚ جَويٌ ٕ ٥َبن ډٮ يٌ ٝ ًٍر       ډپبویٖڈ

ځَٵشٍ َٖز، ویبُ ثٍ ډ٦بڅٮبر ثیٚشَی ث َای ٙىبٕ بیی ٭ًاډ ڄ    

ىهیڄ ىٍ ایه ثیمبٍی يػًى ىاٍى. َيٳ اُ اوؼبڇ ډ٦بڅٮ ٍ كب١ َ   

َبی ٕ بڅڈ ي   ىٍ ثبٵز OGG1ثٍَٕی ي ډٺبیٍٖ ډیِان ثیبن ّن 

 ًٍی ٥َٕبن ډٮيٌ إز.سًډ

 تزرعیرٍػ 

ٙبَيی إز ٽٍ ىٍ ٕ بڃ  -دْيَ٘ كب١َ یټ ډ٦بڅٮٍ ډًٍى

ومًوٍ ثبٵز سًډًٍی ي ثبٵ ز ٕ بڅڈ ډؼ بيٍ     50ي ثَ ٍيی  1398

َبی ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ایه سلٺیٸ اُ ثبوټ  آن اوؼبڇ ځَىیي. ومًوٍ

سًډًٍ ثیمبٍٕشبن اډبڇ همیىی ىٍ َُٙ سُ َان سُی ٍ ځَىی ي ي اُ    

ىٕز آډيٌ ثًى ٽٍ ىٍ اوٖ شیشً ٽبوٖ َ سل ز ٭م ڄ      ثیمبٍاوی ثٍ

ا٥لا٭ بر ډَث ٣ً ث ٍ    ػَاكی ٥َٕبن ډٮيٌ ٹَاٍ ځَٵش ٍ ثًىو ي.   

ث  ٍ اڅپ  ڄ ي ډ  ًاى ډو  يٍ ث  َ إ  بٓ  ی  بىا٭شیڂبٍ، ډٞ  َٳ ٕ  

َ   یمبٍث یا٩ُبٍ ىهً  یپیي ا٥لا٭ بر د بسًڅًّ   یىٍ َىڂ بڇ ثٖ ش

ىٕ ز آډيو ي.   ٍ ث یٖزَب ثَ إبٓ ځِاٍٗ ػَاف ي دبسًڅًّ ومًوٍ

ٕ بڃ   63ډ ًٍى ډ٦بڅٮ ٍ    یمبٍانث یٕى یبوڂیهډ٦بڅٮٍ كب١َ ډىٍ 

 ی ت ډ ًٍى آوُ ب ث ٍ سَس    18ي  32 یومًوٍ ډًٍى ثٍَٕ 50ثًى. اُ 

ډٮیبٍَ بیی ٽ ٍ ث َای    ُن ثًى.  یمبٍانډَى ي ث یمبٍانډَث٣ً ثٍ ث

َ بی   يٍيى ومًوٍ ثٍ ډ٦بڅٮٍ يػًى ىاٙ ز، ٙ بډڄ آىوًٽبٍٕ یىًڇ   

َبی  ډًٍَب ىٍ ٹٖمزډٮيٌ اُ و٫ً ډىشٌَٚ ثًىوي ٽٍ اُ ػَاكی سً

و ييٓ ي ٽبٍىی ب ث ٍ ىٕ ز     ًډوشچٶز ډٮيٌ ٙبډڄ سىٍ، آوشَيڇ، ٵ

آډيٌ ثًىوي. ایه ثیمبٍان ٹجڄ اُ ػَاكی سلز ٙیمی ىٍډبوی ٹَاٍ 

ٍ  یزٵَڇ ١ٍبآوُب وڂَٵشٍ ثًىوي ي اُ  َ بی   ػُز إشٶبىٌ اُ ومًو 

 ٍ یی ي  أَ ب د ٔ اُ س   ا١بٵی ػُز اوؼبڇ سلٺیٸ اهٌ ځَىیي. ومًو 
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ثب إشٶبىٌ اُ سبوټ اُر ثٍ آُډبیٚڂبٌ ډىشٺ ڄ   س٤ًٕ دبسًڅًّیٖز

 ځَاى وڂُياٍی ٙيوي. ىٍػٍ ٕبوشی -80ٙيٌ ي ىٍ ٵَیٍِ ثب ىډبی 

RNA  ٥ج ٸ دَيسپ ڄ ډلچ ًڃ إ شوَاع    سبڇ RNA   َ ي ث

ٙ  َٽز  RNX­plus)إ  بٓ ىٕ  شًٍاڅٮمڄ ٙ  َٽز ٕ  بُويٌ  

ځَىی  ي. ٹج  ڄ اُ اوؼ  بڇ إ  شوَاع   إ  شوَاعای  َان(  ٕ  یىبّن

َبی ثبٵشی ثب إشٶبىٌ اُ ویشَيّن ډبی٬ ي َبين ث ٍ ٝ ًٍر    ومًوٍ

إشوَاع ٙيٌ ثب إشٶبىٌ اُ ّڃ اڅپشَيٵ ًٍُ ي   RNAدًىٍ ىٍآډي. 

ی ٹ َاٍ ځَٵ ز ي س ب    ىٕشڂبٌ وبوًىٍاح سلز ٽىشَڃ ٽیٶی ي ٽم   

ځَاى وڂُ ياٍی   ىٍػٍ ٕبوشی -80ىٍ ىډبی  cDNAډَكچٍ ٕىشِ 

ٕ بهز  ) 1ثیًٵپزَٙٽز  یزاُ ٽ cDNAػُز ٕبهز  ځَىیي.

 RNA اُ و  بوًځَڇ 1000ی  ي. ث  َای ایىپ  بٍ إ  شٶبىٌ ځَىٽ  ٌَ( 

َ ډٖشَ ډیپٔ، إشوَاع ٙيٌ ثب  ً  ٍويڇ َڂِاډ   2س ی  ىی ي اڅیڂ 

ی ىٍػٍ ٕ بوش  50 ىٍ ىډبی ىٍ یٺٍىٹ 30ډوچ٣ً ٙيٌ ي ثٍ ډير 

اوپًث  ٍ ځَىی ي. ىٍ وُبی  ز   ډٮپ ًٓ(  یٖ  یٍيوًػُ ز   ) ځ َاى 

 ی ځَاىىٍػٍ ٕبوش 90 ىډبی ىٍ یٺٍىٹ 5ډوچ٣ً ياٽى٘ ثٍ ډير 

 یم بٍ ثَىاٍ ډٮپًٓ سًٕ ٤ س  وٖوٍ یڈٙين آوِ یَٵٮبڃٱػُز  )

ځ َاى   ىٍػ ٍ ٕ بوشی   -20سیمبٍ ٙي. ډلًٞڃ كبٝڄ ىٍ  (یكَاٍس

 وڂُياٍی ځَىیي.

ثٍ ٭ىًان ّن ٽىشَڃ ىاهچی  GAPDHىٍ ایه سلٺیٸ اُ ّن 

َبی اوٖبوی ي ثب  . ٥َاكی دَایمَ ثب سًػٍ ثٍ سًاڅی ّنإشٶبىٌ ٙي

NCBIي ٕ بیز   3دَایمَثلإزإشٶبىٌ اُ اثِاٍ 
اوؼ بڇ ځَىی ي.    4

 آيٍىٌ ٙيٌ إز. 1ػييڃ َبی دَایمََب ىٍ  يیْځی
‌ّای‌پزایوزّای‌هَرد‌اعتفادُ‌تَالی‌ٍ‌ٍیضگی‌-1خذٍل‌

‌اًذاسُ‌هحصَل‌تَالی‌پزایوز‌صى

GAPDH 
 ACACCCACTCCTCCACCTTTG ضٚ ثٝ رّٛ

 رفت ثبظ 112
 TCCACCACCCTGTTGCTGTAG ضٚ ثٝ ػمت

OGG1 
 ACCAACAAGGAACTGGGAAACT ضٚ ثٝ رّٛ

 رفت ثبظ 115
 GCCTATGGGGTCCGAGAAAG ضٚ ثٝ ػمت

ي ث ٍ يٕ یچٍ    qRT-PCR 5 َب ث ب سپىی ټ   ٦ًٕف ثیبن ّن

آډَیپ ب(   7ادلایي ثیًٕیٖشڈ َٙٽز) 6دلآ يان إشخسَډًٕبیپچَ 

                                                 
1. BIOFACT 
2. Master Mix, Random Hexamer, and Oligo(dT) 
3. Primer BLAST 
4. National Center for Biotechnology Information 

5. Quantitative Real Time reverse transcriptase polymerase chain 
reaction 
6. StepOnePlus 
7. Applied Biosystems 

 20َ  ب  َ  َ ٽ  ياڇ اُ ياٽ  ى٘ ییكؼ  ڈ وُ  بځی  َی ٙ  ي.  او  ياٌُ

 1، ثیًٵپ ز یپٔ ډٖشَډ ډیپَيڅیشَ 10ثًى ٽٍ ٙبډڄ  یپَيڅیشَډ

 6اُ ََ ٽياڇ اُ دَایمََبی ٍي ثٍ ػچً ي ٍي ثٍ ٭ٺ ت،   ډیپَيڅیشَ

ډیپَيڅیش  َ اُ  2ډیپَيڅیش  َ آة ٭  بٍی اُ وًٽچئ  بُ ي َمـى  یه  

cDNA ىٍػ ٍ   95ايڅیٍ ىٍ ىډبی ىوبسًٍإیًن . ٕبهشٍ ٙيٌ ثًى

ؿَهٍ  40ىٹیٺٍ اوؼبڇ ځَىیي. ىٍ اىاډٍ  15ځَاى ي ثٍ ډير  ٕبوشی

طبویٍ ي  20ىٍػٍ ثٍ ډير  90سپظیَ ٙبډڄ ىوبسًٍإیًن ىٍ ىډبی 

طبوی ٍ   40ىٍػ ٍ ث ٍ ډ ير     60اسٞبڃ ي ٥ًیڄ ٕبُی ىٍ ىډ بی  

 95س ب   60اوؼبڇ ٙي. ىٍ وُبیز ثٍَٕی ډىلى ی ًية ىٍ ىډ بی   

َ ب ث ب    ٕ بُی وٖ جی ثی بن ّن    یاوؼبڇ ٙي. ٽم ځَاى  ىٍػٍ ٕبوشی

 اوؼبڇ ځَىیي. ΔΔCT-2إشٶبىٌ اُ ٍيٗ 

ث ٍ ډى٪ ًٍ ثٍَٕ ی     ،ثیًاوٶًٍډ بسیپی ثی بن ّن   8ىاىٌ ٽبيی

َبی ٕبڅڈ ي ٕ ٥َبوی   ىٍ ومًوٍ OGG1ثیٚشَ سٲییَار ثیبن ّن 

ٙ ي. ىٍ  اوؼ بڇ  اُ ىي دبیڂبٌ ىاىٌ ثیًاوٶًٍډبسیپی ىیڂَ ثب إشٶبىٌ 

ػٶ  ز ومًو  ٍ  80ی  بثی ډَث  ٣ً ث  ٍ  س  ًاڅیَ  بی  اثش  يا ه  ًاو٘

 آىوًٽبٍٕ  یىًڇ ډٮ  يٌ ي ثبٵ  ز ٕ  بڅڈ ډؼ  بيٍ آن اُ دبیڂ  بٌ ىاىٌ 

GEO
َب  . دٔ اُ ډَاكڄ ٽىشَڃ ٽیٶی ىاىٌ>13=ثبُیبثی ځَىیي  9

ػُز  Hisat2ٽیٶیز دبییه، اُ وَڇ اٵِاٍ  بَبی ث ي كٌٳ هًاو٘

َب ثَ ٍيی ّو ًڇ ډَػ ٬ إ شٶبىٌ ځَىی ي      یبثی ایه هًاو٘ ډپبن

٘     . ػُز سومیه ىٹی ٸ >14= َ بی   س َ ډی ِان ثی بن ّن، ه ًاو

. >15=كٌٳ ٙيوي  10ىادچیپیز ډبٍٻاٵِاٍ  ىيسبیی ثب إشٶبىٌ اُ وَڇ

ٍ  OGG1ىٍ وُبیز ډیِان ثیبن ّن  َ ب ث َ    ىٍ ََ ٽياڇ اُ ومًو 

ډلبٕ جٍ   (TPM)كٖت سٮياى وٖوٍ ىٍ َ َ ډیچی ًن ه ًاو٘    

بڅڈ ثبٵ ز ٕ    35ىٍ  OGG1ځَىیي. َمـىیه ډی ِان ثی بن ّن   

ثبُیبثی  TCGAثبٵز ٥َٕبوی ډٮيٌ اُ دبیڂبٌ ىاىٌ  361ډٮيٌ ي 

 ثٍَٕی ٙي.ىٍ ډَاكڄ ډوشچٴ ٥َٕبن  آني ثیبن  >16=ځَىیي 

 ٍ َ بی   ځی َی  ثب سًػٍ ثٍ ځٌٙز ډير ُډبن ډلييى اُ ومًو 

ثبڅیىی، اډپبن اوؼبڇ آوبڅیَِبی ثٺبء ثَ ٍيی ای ه ثیم بٍان يػ ًى    

ي  OGG1وياٙز. ثٍ َمیه ډى٪ًٍ ا٥لا٭ بر ډی ِان ثی بن ّن    

                                                 
8. Data Mining 
9. Gene Expression Omnibus 
10. MarkDuplicate 
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ډير ُډبن ثٺبء ثیم بٍان ډج شلا ث ٍ ٕ ٥َبن ډٮ يٌ ډَث ٣ً ث ٍ        

، GSE29272 ،GSE15459 ،GSE14210َ   بی   ډ٦بڅٮ   ٍ

GSE51105 ،GSE22377  يGSE62254  ٌاُ دبیڂ    بٌ ىاى

ي ث َ إ بٓ ای ه ا٥لا٭ بر      >17=ډبیَ ىٍیبٵز ځَىیي -بدلانٽ

َبی ډوشچٴ ډير ُډبن ثٺبء ثَای ثیمبٍان ٍٕڈ ٙي. ایه  ډىلىی

ډ٦بڅٮبر ىٍ ډؼم٫ً ٙبډڄ ا٥لا٭بر ثیبن ّن ي ډير ُډبن ثٺ بء  

. ایه ثیمبٍان ثَ إ بٓ  َٖشىي ثیمبٍ ډجشلا ثٍ ٥َٕبن ډٮيٌ 875

ن ثبلا ي ثیبن دبییه ىٍ ىي ځَيٌ ثیب OGG1ډیبوٍ ثیبن ّن ډٺياٍ 

 ٕىؼیيٌ ي ډٺبیٍٖ ٙي.آوُب ثىيی ٙيٌ ي ډير ُډبن ثٺبء  سٺٖیڈ

 هلاحظات اخلاقی

ىٍ ٥ی اوؼبڇ ډ٦بڅٮٍ، ډًاٍى اهلاٹ ی َمبوى ي اه ٌ ١ٍ بیز     

     ٍ َ ب، ك ٸ    آځبَبوٍ، س١ً یق ىٍ ډ ًٍى ډلَډبو ٍ ډبو ين ډٞ بكج

ځیَی اُ ډٞبكجٍ ي سلٺی ٸ ىٍ َ َ ُډ بن ىڅو ًاٌ، كٶ ٨       ٽىبٌٍ

ٽىىيځبن ثٍ آوُب یبىآيٍی ٙي ي ډؼًُ  ډٚبٍٽزډٚوٞبر ٵَىی 

 .ځَىیي لاٹی اُ ٽمیشٍ اهلاٷ ىاوٚڂبٌ اهٌاه

 تجسیِ ٍ تحلیل آهاری

 1دَیٖ ڈ  دَ ي  ځ َاٳ َب اُ وَڇ اٵ ِاٍ   ػُز ثٍَٕی آډبٍی ىاىٌ

ىاٍ ثًىن سٲیی َار ثی بن    إشٶبىٌ ٙي. ثَای سٮییه ډٮىی 8وٖوٍ 

َبی ٕ بڅڈ اُ آُډ ًن    َبی سًډًٍی وٖجز ثٍ ومًوٍ ّن ىٍ ومًوٍ

َبی سًډًٍی ي ٕبڅڈ ثٍ ىٕ ز   ػٶز ٙيٌ ثَای ومًوٍ سیآډبٍی 

ػٶ ز وٚ يٌ ث َای     س ی آډيٌ اُ یټ ثیمبٍ ي اُ آُډ ًن آډ بٍی   

َبی سًډًٍی ي ٕبڅڈ ثیمبٍان ډوشچٴ إشٶبىٌ ځَىیي. ثَای  ومًوٍ

َ  بی  ث  ب يیْځ  ی OGG1ن ثی  بن ّن ثٍَٕ  ی اٍسج  ب٣ ډی  ِا 

إشٶبىٌ إپًاٍ ­ٽبیىډًځَاٵیټ ي دبسًڅًّیپی ثیمبٍان اُ آُډًن 

ىاٍ ثًىن سٶبير ډير ُډبن ثٺ بء   ٙي. َمـىیه ثَای سٮییه ډٮىی

اُ آُډ  ًن  OGG1ىٍ ثیم  بٍان ث  ب ثی  بن ث  بلا ي د  بییه ّن    

ث ٍ   p<05/0إشٶبىٌ ځَىی ي. ىٍ سم بډی ډ ًاٍى     2ٽبٽٔ­ډبوشڄ

 اٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي.٭ىًان ډٮىی ى

                                                 
1. GraphPad Prism 
2. Mantel–Cox 

 ّا‌یافتِ

َبی ًية ډَث٣ً ثٍ ََ ىي ّن ٽىشَڃ  دٔ اُ ثٍَٕی ډىلىی

، PCRي َيٳ ډًٍى ي ا٥میىبن اُ سټ ډلًٞڃ ث ًىن ياٽ ى٘   

ډلًٞلار ثٍ ىٕز آډيٌ ثَ ٍيی ّڃ آځبٍُ اڅپشَيٵًٍُ ٙيٌ ي ثَ 

یی ي ځَىی ي. وش بیغ    أإبٓ اوياٌُ سپظیَ اهشٞبٝی َ َ ىي ّن س 

وٚبن ىاى، ث ٍ ٥ ًٍ ډی بوڂیه     OGG1ّن  ثٍَٕی سٲییَار ثیبن

 ٍ ثَاث َ ثیٚ شَ اُ    5/2َ بی سًډ ًٍ    ډیِان ثیبن ایه ّن ىٍ ومًو 

(. َمـىیه آوبڅیِ آډبٍی ایه اڅٴ-1 ومًىاٍ) إز َبی ٕبڅڈ ومًوٍ

ىاٍ  وشبیغ وٚبن ىاى ٽٍ ایه اٵ ِای٘ ثی بن اُ و٪ َ آډ بٍی ډٮى ی     

(01/0>p) (. َمـىیه ډٺبیٍٖ ډی ِان ثی بن   ة-1 ومًىاٍ) إز

ىٍ ډَاكڄ ايڅیٍ ي دیَٚٵشٍ ٥َٕبن ډٮيٌ وٚبن ىاىٌ  OGG1ّن 

ىاٍی  ٽٍ ثیبن ایه ّن ىٍ ډَاكڄ یټ ي ىي ٥َٕبن ثٍ ٥ًٍ ډٮىی

 (.2 ومًىاٍ) إز وٖجز ثٍ ډَاكڄ ٍٕ ي ؿُبٍ ثیٚشَ

ثیمبٍ ٽ ٍ اُ ٥َی ٸ    80ىٍ  OGG1ثٍَٕی ډیِان ثیبن ّن 

آوبڅیَِبی ثیًاوٶًٍډبسیپی اوؼبڇ ځَٵز، وشبیغ ثٍ ىٕ ز آډ يٌ ىٍ   

ومًى. ایه وشبیغ وٚبن ىاى ٽٍ ډیِان ثیبن ایه  سأییيآُډبیٚڂبٌ ٍا 

ّن ىٍ ثبٵز سًډًٍی ثیمبٍان ډجشلا ث ٍ ٕ ٥َبن ډٮ يٌ اٵ ِای٘     

( ٍا وٖجز ثٍ ثبٵ ز ٕ بڅڈ ډؼ بيٍ وٚ بن     p<05/0ډٮىی ىاٍی )

(. َمـىیه آوبڅیِ وشبیغ ٽًًٍَر ىيڇ وی ِ  اڅٴ-3 ومًىاٍىَي ) ډی

 الف(

 
‌ب(

 
‌ّای‌تَهَری‌‌در‌ًوOGG1‌ًَِتغییزات‌تیاى‌صى‌‌-‌1ًوَدار

‌تافت‌عالن‌هداٍر‌ًغثت‌تِ
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َبی ٥َٕبوی وٖجز ثٍ ثبٵز  ىٍ ومًوٍ OGG1وٚبن ىاى ٽٍ ّن 

(. p;01/0ي  p;002/0ىَي ) ٕبڅڈ اٵِای٘ ډٮىی ىاٍی وٚبن ډی

ډیِان اٵِای٘ ثیبن ّن ىٍ ډَاكڄ ايڅیٍ ٥َٕبن ډٮيٌ وٖجز ث ٍ  

 (.اڅٴ-3 ومًىاٍاكڄ دیَٚٵشٍ سَ ثیٚشَ ثًى )ډَ

َ  بی ث  بڅیىی ي  ث  ٍ ډى٪  ًٍ ثٍَٕ  ی اٍسج  ب٣ ث  یه يیْځ  ی 

ٍ OGG1دبسًڅًّیپی ثیمبٍان ث ب ډی ِان ثی بن ّن     َ بی   ، ومًو 

ىٍ ىي ځ َيٌ  سًډًٍی ثیمبٍان ثَ إبٓ ډی بوڂیه ثی بن ای ه ّن    

ثیبن ثبلا ي ثیبن د بییه سٺٖ یڈ ثى يی ٙ يوي. ث َ ای ه إ بٓ        

ثیمبٍ ىاٍای ثیبن ثبلاسَ اُ ډیبوڂیه ثی بن ٽ ڄ ثیم بٍان ي ىٍ     17

ثیمبٍ ىاٍی ثیبن ٽمشَ اُ ډیبوڂیه ثًىوي. ٕذٔ اٍسجب٣  33ډٺبثڄ 

ثیه ډشٲیََبی ډوشچٴ ي ډیِان ثیبن ٕىؼیيٌ ٙي. َمبو٦ًٍ ٽ ٍ  

ىاٍی ثیه ډیِان ثیبن  ًى، اٍسجب٣ ډٮىیٙ ډٚبَيٌ ډی 2ػييڃ ىٍ 

ایه ّن ډشٲیََ بی ىډًځَاٵی ټ ٙ بډڄ ٕ ه، ػ ىٔ، ډٞ َٳ       

ٕیڂبٍ، ډًاى ډويٍ ي اڅپ ڄ ىی يٌ وٚ ي. َمـى یه دبٍاډشََ بی      

دبسًڅًّیپی ٙبډڄ يػًى ډشبٕ شبُ، ډل ڄ ي او ياٌُ سًډ ًٍ ايڅی ٍ      

اٍسجب٥ی ثب ثیبن ایه ّن وٚبن وياىوي. ىٍ ٥َٳ ډٺبثڄ ډٚ وٜ  

ي ٕ ٦ق   OGG1ىاٍی ډیبن ثیبن ثبلای ّن  ٮىیځَىیي اٍسجب٣ ډ

(. ایه وش بیغ وٚ بن ىاى ٽ ٍ    p;015/0سمبیِ سًډًٍ يػًٍى ىاٍى )

ىٍ ډَاكڄ ايڅیٍ سًډًٍ وٖجز ثٍ  OGG1اكشمبڃ ثیبن ثبلاسَ ّن 

 (.p;059/0) إز سَ ثیٚشَ ډَاكڄ دیَٚٵشٍ

 

ىٍ دی٘ آځُی  OGG1ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕی اطَ ثبلای ثیبن ّن 

ث ب إ شٶبىٌ اُ ډىلى ی     ٥َٕGEOبن ډٮ يٌ ا٥لا٭ بر دبیڂ بٌ    

ډبیَ آو بڅیِ ٙ ي. ىٍ ای ه ډىلى ی ا٥لا٭ بر ثی بن ّن       -ٽبدلان

OGG1       ٍ ي َمـىیه ډير ُډبن ثٺ بء ٽچ ی ثیم بٍان ډج شلا ث

 
‌عزطاى‌هعذُ‌ؾزفتِیٍ‌پ‌ِیدر‌هزاحل‌اٍل‌OGG1صى‌‌یًغث‌اىیت‌شاىیه‌-‌2ًوَدار

‌الف(

 
‌ب(

 
ّای‌‌تیوار‌هثتلا‌تِ‌عزطاى‌هعذُ‌ؽاهل‌خفت‌ًو80‌ًَِدر‌‌OGG1تیاى‌صى‌‌-‌3ًوَدار

تیوار‌در‌هزاحل‌‌144(‌ٍ‌در‌یه‌وََّرت‌هغتمل‌ؽاهل‌الفتَهَری‌ٍ‌تافت‌عالن‌هداٍر‌)

‌(بتیوار‌در‌هزاحل‌پیؾزفتِ‌عزطاى‌هعذُ‌)‌217اٍلیِ‌ٍ‌

‌یىیٍ‌پاتَلَص‌هیدهَگزاف‌یزّایتا‌هتغ‌OGG1صى‌‌اىیت‌شاىیهراتطِ‌تیي‌‌-2خذٍل‌

‌واراىیت

 هتغیز
 OGG1تیاى‌

 pهمذار‌
 (33پاییي‌)‌(17تالا‌)

 4882/0 16 10 ؾبَ 63ثبلای  عي

  17 7 ؾبَ 63ظیط  

 9405/0 21 11 ٔطز خٌظ

  12 6 ظٖ 

 1596/0 24 12 ٘ساضز اعتعوال‌عیگار

  9 2 زاضز 

 6920/0 30 16 ٘ساضز اعتعوال‌الىل

  3 1 زاضز 

 5937/0 29 14 ٘ساضز‌اعتعوال‌هَاد‌هخذر

  4 3 زاضز‌

 9628/0 27 14 ٘ساضز هتاعتاس

  6 3 زاضز 

 9860/0 10 6 آ٘تطْٚ هحل‌تَهَر‌اٍلیِ

  11 5 ثس٘ٝ ٔؼسٜ 

  8 4 وبضزیب 

  4 2 فٛ٘سٚؼ 

 0152/0 3 6 ذٛة عطح‌توایش

  5 6 ٔتٛؾٍ 

  13 3 يؼیف 

  12 2 ثسٖٚ تٕبیع 

 0912/0 15 12 ؾب٘تیٕتط 8/5ثیكتط اظ  اًذاسُ‌تَهَر‌اٍلیِ

  18 5 ؾب٘تیٕتط 8/5وٕتط اظ  

 059/0 14 12 2ٚ  1ٔطحّٝ  هزحلِ‌عزطاى

  19 5 4ٚ  3ٔطحّٝ  
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 4 وم ًىاٍ ٥َٕبن ډٮيٌ ياٍى ي ثٍَٕی ځَىیي. َم بو٦ًٍ ٽ ٍ ىٍ   

ث بلاسَ ىاٙ شىي    OGG1ٙ ًى ثیم بٍاوی ٽ ٍ ثی بن      ډٚبَيٌ ډ ی 

ثیم  بٍ ډج  شلا ث  ٍ ٕ  ٥َبن ډٮ  يٌ(، اكشم  بڃ ُو  يٌ ډبو  ين  436)

لای ای ه  سَی ویِ ىاٙشىي. ثٺبء ډش٤ًٕ ثیمبٍاوی ٽٍ ثیبن ث ب  دبییه

ډبٌ ث ًى ىٍ ك بڅی ٽ ٍ ثیم بٍاوی ٽ ٍ ثی بن        6/24ّن ٍا ىاٙشىي 

 ډبٌ ثًىوي. 3/44سَی ىاٙشىي ىاٍای ثٺبء ډش٤ًٕ  دبییه

 گیزی‌تحث ٍ ًتیجِ

سَیه و٫ً ٥َٕبن ډٮيٌ إز ٽٍ ك ييى   آىوًٽبٍٕیىًډب ٭ميٌ

َ بی ډٮ يٌ ٍا ث ٍ ه ًى اهشٞ بٛ       اُ ٽڄ ث يهیمی  %95سب  90

َبی ىیڂَ، ایه و٫ً اُ ٕ ٥َبن   . ډبوىي َمٍ ٥َٕبن>18=ىَي  ډی

ډٮيٌ ویِ ىٍ اط َ سَٽیج ی اُ ٭ًاډ ڄ ّوشیپ ی ي ډلی٦ ی ایؼ بى       

یپی اُ ٭ًاډ ڄ اٝ چی ىٍ ایؼ بى ي     DNAَبی  ځَىى. إٓیت ډی

ٙ ی اُ  َبی آُاى وب دیٚجَى ٥َٕبن ډٮيٌ َٖشىي ي س٤ًٕ ٍاىیپبڃ

. >19=ًٙوي  ډشبثًڅیٖڈ ىٍين ٕچًڅی ي یب ٕمًڇ هبٍػی ایؼبى ډی

َبی ي ډٖیََبی سَډیمی هبٝی ثٍ ډى٪ ًٍ ډٺبثچ ٍ ث ب ای ه      ّن

یپی اُ اػِای اٝ چی ٕیٖ شڈ    OGG1ٽىىي.  َب ٭مڄ ډی إٓیت

ي ث ٍ ډى٪ ًٍ ك ٌٳ وًٽچئًسی يَبی      إ ز  سَډیمی ثَٗ ث بُی 

. >20=ځی َى   یځًاویه اٽٖیيٙيٌ اُ ّوًڇ ډ ًٍى إ شٶبىٌ ٹ َاٍ ډ     

 OGG1اوي ٽٍ ډیِان ثی بن ي ٵٮبڅی ز    ډ٦بڅٮبر ٹجچی وٚبن ىاىٌ

َ  بی آُاى اٽٖ  یْن ي  ىٍ دبٕ  ن ث  ٍ اٵ  ِای٘ ٕ  ٦ًف ٍاىیپ  بڃ 

. >22 ،21=یبث ي   اٵ ِای٘ ډ ی   DNAَمـىیه إٓیت اٽٖیياسیً 

٘  OGG1كٌٳ ځًاویه اٽٖیي ٙيٌ س٤ًٕ  َ بی   اُ ایؼبى ػُ 

ٽىي ي  ًځیَی ډیسیمیه ػچ-آىویه ي ځًاویه-ػبیڂِیىی ٕیشًُیه

َب سظجیز ٙيٌ ي ىٍ  ایه ػُ٘ OGG1ىٍ ًٍٝر ٭يڇ ٭مچپَى 

 .>23=ٽىىي  سًډًٍُایی ایٶبی وٺ٘ ډی

وش  بیغ ډ٦بڅٮ  ٍ كب١  َ ىٍ ٕ  ٍ ځ  َيٌ ډوشچ  ٴ اُ ثیم  بٍان  

َبی ثبڅیىی ي آوبڅیَِ بی ثیًاوٶًٍډ بسیپی( وٚ بن ىاى ٽ ٍ      )ومًوٍ

ىٍ ثبٵز ٥َٕبوی ډٮيٌ وٖجز ثٍ ثبٵ ز   OGG1ډیِان ثیبن ّن 

ىاٍی ىاٙز. َمَإشب ث ب ای ه وش بیغ،     بڅڈ ډؼبيٍ اٵِای٘ ډٮىیٕ

ي َمپبٍاو٘ وٚبن ىاىوي ٽٍ اٵِای٘ ثی بن ای ه ّن ىٍ    1ٽًډبځب

سًاو ي ث ٍ ىڅی ڄ     ىَي ي ډی َبی ډَسج٤ ثب ٽًڅًن ٍم ډی ثيهیمی

اٵِای٘ اڅشُبة ي إشَٓ اٽٖیياسیً ىٍ ٵَایىي سًډ ًٍُایی ثبٙ ي   

ً . ثَهلاٳ ایه وشبیغ ىٍ ډ٦بڅٮٍ ای ٽٍ سًٕ ٤  >24= ي  2وبٕ یمىش

َ  بی  ىٍ ومًو  ٍ OGG1َمپ  بٍاو٘ اوؼ  بڇ ځَىی  ي ثی  بن ّن  

سًډًٍی ٥َٕبن ٽچًٍٽشبڃ وٖجز ثٍ ثبٵز ٕبڅڈ ډؼ بيٍ ٽ بَ٘   

. ثب سًػٍ ث ٍ ایىپ ٍ ډ٦بڅٮ بر ٹجچ ی     >25=ډٮىی ىاٍی وٚبن ىاى 

ثٍ ډى٪ًٍ ډلبٵ٪ ز   OGG1اوي ٽٍ اٵِای٘ ثیبن  ډٚوٜ ٽَىٌ

، ٙ بیي  >27 ،26=ىَ ي   َب ٍم ډ ی  ُ سمبډیز ّوًڇ ي كٌٳ ػُ٘ا

ىٍ  OGG1ځیَی ومًى ٽ ٍ اٵ ِای٘ ثی بن     ثشًان ایىڂًوٍ وشیؼٍ

َب ث ٍ ٭ى ًان ٍاَپ بٍ ٕ چًڃ ث َای ٱچج ٍ ث َ         ثَهی اُ ٥َٕبن

، ىٍ ډٺبثڄ ثَهی اُ إز DNAَبی  سًډًٍُایی ي اٵِای٘ إٓیت

ٍا د بییه  َبی ډوشچٶی ثی بن ای ه ّن    َب َڈ ثب ډپبویٖڈ ٥َٕبن

 آيٍوي. ډی

ي َمپبٍاو٘ ډٚوٜ ځَىی ي ثی بن ّن    وبٕیمىشًىٍ ډ٦بڅٮٍ 

OGG1  ،ًٍثب ډشٲیََبیی ډبوىي ٕه، ػىٖیز، ډلڄ ي اوياٌُ سًډ

ىاٍ ىاٍى  ډیِان سمبیِ ي ډَكچٍ سًډًٍَبی ٽچًٍٽشبڃ اٍسج ب٣ ډٮى ی  

َب، ىٍ ډ٦بڅٮٍ كب١َ اٍسجب٥ی ثیه ٕ ه،   . ثَهلاٳ ایه یبٵشٍ>25=

ی بر ي اڅپ ڄ، ډل ڄ سًډ ًٍ، ډشبٕ شبُ ي      ػىٖیز، ډٞ َٳ ىهبو 

ډٚ بَيٌ   OGG1َمـىیه او ياٌُ سًډ ًٍ ي اٵ ِای٘ ثی بن ّن     

ىاٍی ډی بن ډی ِان سم بیِ سًډ ًٍ ي      وڂَىیي. يڅ ی اٍسج ب٣ ډٮى ی   

ىی يٌ ٙ ي.    OGG1َمـىیه ډَكچٍ ٥َٕبن ثب ډیِان ثیبن ّن 

سًډًٍَبیی ٽٍ ىٍ ډَاكڄ ايڅیٍ ٥َٕبن ٹَاٍ ىاٙ شىي ي ی ب سم بیِ    

                                                 
1. Kumagae 
2. Nascimento 
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‌OGG1هذت‌سهاى‌تماء‌ولی‌در‌تیواراى‌تا‌تیاى‌تالا‌ٍ‌پاییي‌صى‌‌-4ًوَدار‌

0 50 100 150

0

20

40

60

80

100

Overall Survival

Time (months)

S
u

rv
iv

a
l 
p

ro
b

ib
il
it

y

Low expression (n=439)

High expression (n=436)

HR=1.625

Log-rank P <0.0001

A



 (75، هسلسل 0411سال تیست ٍ سَم، ضوارُ دٍم، تاتستاى ) اهذاد ٍ درهاى ًْاجا، سیٌا / ادارُ تْذاضت فصلٌاهِ علوی پضٍّطی اتي

 65 

ٍا وٚ بن   OGG1ىاٙشىي، ثیبن ث بلاسَی اُ ّن   یبٵشڂی ثیٚشَی

ي َمپبٍاو٘ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ډیِان ثیبن ایه  1ٕبسًٓىاىوي. ډ٦بڅٮٍ 

ّن ىٍ ٥َٕبن ٽچًٍٽشبڃ ویِ ىٍ س٦بثٸ ثب ډٚبَيٌ ډ ب ث ًى. ای ه    

ىٍ ډَاك ڄ ايڅی ٍ    OGG1ځَيٌ ىٍیبٵشىي ٽ ٍ ډی ِان ثی بن ّن    

 إ ز  نس َ ٕ ٥َب   سًډًٍَبی ٽچًٍٽشبڃ ثبلاسَ اُ ډَاكڄ دیَٚٵشٍ

ي َمپ بٍاو٘ وٚ بن ىاىو ي ٽ ٍ      2َبځیًاٍا. َمـىیه ځَيٌ >28=

ډىؼَ ثٍ  OGG1ی ثب كٌٳ آڅچی ډَ یٕچًڃ ٕىڂٶَٙ یىًڇٽبٍٕ

ٽبَ٘ ثیبن ایه ّن ٙيٌ ي ثٍ ایه سَسیت ٵَآیىي دیَٚٵز سًډًٍ 

ىٍ  OGG1. ىٍ ډ٦بڅٮٍ ډب ویِ ثیبن ّن >29=ومبیي  ٍا سُٖیڄ ډی

ىاٍی ثیٚشَ اُ ډَاكڄ  ډَاكڄ ايڅیٍ سًډًٍَبی ډٮيٌ ثٍ ٥ًٍ ډٮىی

سًاوىي وٚبن ىَى يٌ ځ َای٘    دیَٚٵشٍ ٥َٕبن ثًى. ایه وشبیغ ډی

ثبٙ ي ٽ ٍ    OGG1َبی ٥َٕبن ثٍ دبییه آيٍىن ٵٮبڅی ز   ٕچًڃ

٘  DNAَبی  وشیؼٍ آن سؼم٬ إٓیت َ ب هًاَ ي ث ًى ي     ي ػُ 

 .إز OGG1ډپبویٖڈ اكشمبڅی آن كٌٳ آڅچی ّن 

ي ثٺبء ٽچی  OGG1ډ٦بڅٮٍ كب١َ ثب ثٍَٕی ډیِان ثیبن ّن 

ثیمبٍ ډجشلا ثٍ ٥َٕبن ډٮيٌ وٚبن ىاى اٵِای٘ ثیبن ایه  875ىٍ 

. ای ه یبٵش ٍ   إز ّن ثب ٽبَ٘ اكشمبڃ ثٺبء ٽچی ثیمبٍان َمَاٌ

سًاوي ثٍ ٭ىًان یټ ٵبٽشًٍ دی٘ ځًیی ٽىىيٌ ىٍ ډًٍى د ی٘   ډی

 ڂیَى.آځُی ٥َٕبن ډٮيٌ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ث

ىٍ  OGG1ثٍ ٥ ًٍ ٽچ ی ډ٦بڅٮ ٍ ډ ب وٚ بن ىاى ثی بن ّن       

سًډًٍَبی ډٮيٌ وٖ جز ث ٍ ثبٵ ز ٕ بڅڈ ډؼ بيٍ اٵ ِای٘ دی يا        

ٽىي، ََؿىي ثب دیَٚٵز ډَكچٍ سًډًٍ ډیِان ثیبن ایه ّن ویِ  ډی

ومبیي. َمـىیه ډٚوٜ ځَىیي َ َ ؿ ٍ ٕ ٦ق     ٽبَ٘ دیيا ډی

ی ه ّن ىٍ  َبی سًډًٍ ډٮيٌ ٽمشَ ثبٙي ډیِان ثیبن ا سمبیِ ٕچًڃ

ٽىى ي ٽ ٍ ثی بن     دبییه سَ هًاَي ثًى. ایه وشبیغ دیٚىُبى ډیآوُب 

ىٍ ډَاكڄ ايڅیٍ سًډًٍ ثٍ ٭ىًان ٕي ىٵب٭ی  OGG1اٵِای٘ ّن 

يڅ ی ث ب دیٚ َٵز     إ ز  َب ي ػُ٘ DNAَبی  ىٍ ثَاثَ إٓیت

 ٽىي. ثیٚشَ ٥َٕبن ډیِان ثیبن ایه ّن ویِ ٽبَ٘ دیيا ډی

                                                 
1. Santos 
2. Hagiwara 

 ٍ قذرداًی تؾکز

ي ٹيٍىاوی هًى ٍا اُ سم بډی ثیم بٍاوی   ډلٺٺبن ډَاست سٚپَ 

ٽٍ ثب اَيای ومًوٍ ُډیىٍ ٍا ثَای اوؼبڇ ایه سلٺیٸ ډُیب ٽَىو ي  

ومبیىي. ایه ډ٦بڅٮٍ ىٍ ٽمیشٍ اهلاٷ ىاوٚپيٌ دِٙ پی   ا٭لاڇ ډی

ث   ب ٽ   ي 15/10/1397ډ   ًٍم ىاوٚ   ڂبٌ سَثی   ز ډ   يٍٓ  

IR.MODARES.REC.1397.205 .ثٍ سًٞیت ٍٕیيٌ إز 

 هٌافغتؼارض در 

 ځًوٍ س٢بى ډىبٵٮی ثَای وًیٖىيځبن يػًى وياٙشٍ إز.َیؾ 

 یغٌذگاىعْن ًَ

 د َىاُی ي اوؼ بڇ ٥ َف، َمـى یه     ایيٌ ىٍ یٖىيځبنوً َمٍ

 سأیی ي ثًىوي ي َم ٍ ث ب    یڈآن ُٕ یثبُوڂَ یبډٺبڅٍ  یٍوڂبٍٗ ايڅ

ىٹز ي ٝلز ډ٦بڅ ت ډى يٍع ىٍ    یزډٺبڅٍ كب١َ، ډٖئًڅ ییوُب

 .یَويدٌ آن ٍا ډی

 هٌاتغ هالی

 .ثًىٌ إز ٖىيځبنیوً یٙوٞ ىٍیثب َِ ٸیسلٺ یډبڅ هیډأس
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