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Abstract 

Background and aims: Improper management of hospital waste has 

become a major concern in many developing countries. The 

present study was conducted with the aim of ranking the health-

environmental and management criteria of hospital waste using the 

multi-criteria decision-making approach of ANP-TOPSIS. 

Methods: This research is a qualitative study. After identifying and 

determining the health-environmental and management criteria of 

hospital waste, the validation of criteria was done using the Delphi 

method and using a questionnaire. SPSS software was used for data 

analysis. In order to weight the criteria and sub-criteria, the Analytical 

Network Process (ANP) technique and Super Decision 2.2 software 

were used. Then, TOPSIS method was  used to evaluate and 

prioritize the identified sub-criteria. 

Results: Totally, 11 criteria and 44 sub-criteria were validated by Delphi 

method. Results indicated that “the participation of nursing assistants 

in separating infectious and non-infectious waste” (by weight of 

0.705), “the participation of nurses in waste disposal” (by weight of 

0.659), and “decontamination using hydroclave method” (by weight of 

0.633) were found to be the first three main controlling health-

environmental sub-criteria in waste disposal, respectively. Also, the 

sub-criteria of “participation of nurses in educational programs”,  and 

“participation of nursing assistants in educational programs”, and 

“changing the purchasing chain in reducing waste production” were 

identified as the most effective management criteria in reducing waste 

production, with scores of 0.778, 0.748 and 0.718, respectively. 

Conclusion: Based on the obtained results, encouraging employees to 

participate in waste separation and management training, modifying 

the purchasing process with an emphasis on reducing hospital waste 

production, as well as regular and continuous monitoring can improve 

the effective implementation of waste management practices in 

hospitals. 
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 یقیحقت همقال

اس  دُفبتبب اس یًبتسروبیب یبذًّپسوب تیزیذه یبرّبیهع یذٌبِ برت

 خبتٌه یبّ  ىبتسروبیب در رُبیهع ذٌچ یزیگ نیصوت زدکیٍر

 4ىایضار زعح ،3راد نیسع ىهضگا ،2یجَس یعلذیع ،1ىحایر گل يحغذهحو

 دهیچک

اش  یزبیثػ   دز دٜػٕ ی٘اسٍ٘ هی ٝث ی٘بتغزٕبیث یبدٞ٘بغت پػٕبٙبٔ٘ تیسیدٔ :افّذا ٍ ٌِیسه

ٚ تاغ   دٜؾ   ُیدج  ت ٝٛغؼتحبَ  دز یبزٞوؿٛ  یبزٞ  بیٔؼ یدٙ  ث  ٝ ج  زتف ٞ د ث ب   سؽ حبن  ٞ. پ ط

ٕ ت سدىیٚزاش  دٜفبتثب اغ ی٘بتغزٕبیث یبدٞ٘پػٕب یتیسیدٚ ٔ یتػیش طیٔح -یتاؾٟدث  یسی  ٌ ٓ یك 

 .تاغ دٜجبْ ؾ٘ا ANP-TOPSIS زٜبیٔؼدٙچ

 یبٞ    زبی  ٔؼ ٗی ی ؼتٚ  ییبغبٙ. پع اش ؾتاغ یفیو تٛع ٔطبِؼب٘ؽ اش ٞپطٚ ٗیا :یعزرب ٍػر

 یِفدٚؼ ز ٝث بزٞبیٔؼ یجٙغزجبتاػ ،ی٘بتغزٕبیث یبٞ  د٘پػٕب یتیسیدٚ ٔ یتػیش طیٔح -یتاؾٟدث

ٛ  SPSSزْ افصاس٘ب، ٞ دٜاد ُیحّتٚ  ٝیجصت یاس. ثدجبْ ؾ٘ا ٝبٔٙغؿساش پ دٜفبتٚ ثب اغ  دٜفبتاغ   زدٔ 

ٚ  (ANP) یا ٝ ؾ جى  ُی  حّت دٙ  یآسف هی  ٙىت ب،ٞ  زبیٔؼسیٚ ش بٞ  زبیٔؼ یدٖٞ ٚش زظٛٙٔ ٝ. ثتفسٌ زاسل

 یدٙ  ث تی  ٚ اِٚٛ یبثی  شزا یاس. غ سع ث   تفسٌ زاسل دٜفبتاغ زدٔٛ Super Decision2.2 زافصاْ س٘

 .دؾ دٜفبتاغ TOPSISٚؼ ز، اش دٜؾ ییبغبٙؾ یبٞ  زبیٔؼسیش

 زبیٔؼسیش ٝو داد ٖؿب٘ جیبت٘. دیسدٌ سجتٔؼ یِفدٚؼ ز ٝث زبیٔؼسیش 44ٚ  زبیٔؼ 11 دادؼت ا:ّ تِافی

 ٖصای  (، 705/0ٔ ٖ)ث ب ٚش  ی٘ػفٛسیٚ غ ی٘ػفٛ یبٞ  د٘پػٕب هیفىت دز ٖازبتغسوٕه پ توزٔؿب ٖصایٔ

ٚؼ ز ٝث   د٘پػ ٕب  یغ بش سخط  یث ٖصای( ٚ 659/0ٔ ٖب )ثب ٚشٞ  د٘پػٕب هیفىت دز ٖازبتغسپ توزٔؿب

ٚ  یتػ  یش طیٔح-  یتاؾٟدث یبٞ  زبیٔؼسیب غْٛ شتاَٚ  تیاِٚٛ تیتست ٝ( ث633/0ٖ)ثب ٚش ٚولاٚدزیٞ

 دز ٖازبتغ  سوٕ ه پ  توزٔؿ ب  ،یآٔٛشؾ   یبٞ ٝ بٔ٘سث دز ٖازبتغسپ توزٔؿب یبٞ  زبیٔؼسیش ٗیٕٙچٞ

 یبٞ    بشیتٔثب ا تیتست ٝث د٘پػٕب دیِٛتؽ ٞوب دز دیسخ سٜیج٘اقلا  ش سیأثتٚ  یآٔٛشؾ یبٞ ٝ بٔ٘سث

 .د٘ا  دٜادكبـ تاخ دخٛ ٝا ثز یتیسیدٔ  ٝ ب غْٛ ٔثِفتاَٚ  تیاِٚٛ 718/0 ٚ 748/0، 778/0

آٔ ٛشؼ، اق لا     دز توزٔؿ ب  ٝث ٖبٙوزوب كیؿٛت، دٜآٔ تغد ٝث جیبت٘اغبظ  سث :یزیگِ جیتً

 یاساج   د٘  ٛات  یٔ سٕتظٓ ٚ ٔػٙٔ زتظب٘ٚ  ٖبتغزٕبیث د٘پػٕب دیِٛتؽ ٞوب سث دیأوتثب  دیسخ دٙیاسف

 .دث ؿ دجٟٛا ثز بٞ   ٖ بتغزٕبیث دز   د٘پػٕب تیسیدٔ یبٞ ٜ ٛیؾ سٔثث

 یفیک ت، هطالعاذًپغوا تیزیذه ط،یهح تاشْذب ،یپششک یاذًّپغوا :یذیکل تکلوا

 (80، هغلغل 2041ش ییعَم، پا رُجن، شواٌٍ پ تغی)عال ب اجاًْ ىهادرٍ  داذ، اهتاشْذب رُادا / اٌیع ياب یشّپضٍ یعلو ِاهٌفصل

 34/5/2041ػ: زیخ پذیرات 24/21/2042: تافیدرخ یرات

ٖز،ی٤ُیډلزیَیډيیسوٞٞیىٽشَیٚؼًوىا.1
نَای،انسَُایٚڂبٌآُاىإلاډوٙمبڃىانياكيسَُا

ډل.2 ځَيٌ سَُاٖز،ی٤ُیإشبى ىانياكي ٚڂبٌوٙمبڃ
نَای،انسَُا،یآُاىإلاډ

ٚڂبٌوٙمبڃىانياكيسَُاٖز،ی٤ُیځَيٌډلبٍیإشبى.3
نَای،انسَُا،یآُاىإلاډ

4 آُاىوياكيٙبََيىىاٖز،ی٤ُیځَيٌډلبٍیٚوىا. ٚڂبٌ
 نَایٙبََيى،ا،یإلاډ

 
یػًُی٭چيیٕ:ډٖئًڃيٌىٖیًو
ىآُاٌٚڂبواىٙمبڃناسَُيياك،زٖی٤ُیډلٌيَ:ځٓىٍآ

ناَی،اناسَُ،یإلاډ
+98(21)38529618:هچٶس
 sajozi1975@gmail.com:ڄیمیا
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 ِهذهق

ىٍیيی ًڅسیبَ يودٖ مبي،ػبډيُائىڈډًاًُا٫ډوا اُیپی

،بَ  ٌڂ  بوډب،ىٍبَ  نبشٕ  ٍمبیثَی  ٪ویوډ  بىٍ-یشاٙ  ُياٽ  ِثَډ

يندِٙ  پبیبَ  يډ٦  تی٥ٜج  یٚ  وسیبَ  ٌٚ  ڂبیآُډب

َِډاُشٍٕ ىهیاهیثىٍ.>1=إزنذِٙپبوايوى -یشاٙ ُيثاٽ 

ىٍیاٌْی يٌڂ بیػبي،ودٖمبيیًڅساُڅلب٧بَنبشٍٕمبیث،یوډبىٍ

نځبيى ىٍَائ ٍايٌثو٘٭مييوٍاىیشاُٙيثیبَزاٹجَ٪بڇډو

رډبيهاٽَِ.ډ>2=يىىَیډڄیٚپساٍیوډبىٍ-یشاُٙيثرډبيه

يی ًڅسيػبډ يودٖ مبیىبی ٍُايډٺ ٍواَإ بٕٓ َثیدِٙپ

اٍیدِٙ  پیبيَودٖ  مبیوبُ  ػزاٙ  ُيثنٕ  بُډب.يىى  ٽیډ  

یشاُٙيثیبَزاٹجَډیبَزی٤ًٕٵٮبڅسيٌٙيیًڅسیبيَودٖمب

ىٌٶبشإ یبَ ڀوَيٕ نًُٕى،اُډًایاشَىٌځٖٴیٙبډڄ٥

،یٞ یٚوسیبٍَومًو،نيثیا٭٢بىٌ،آڅًیبَنٖمبوبدبسيٌٙ

يًیشًاٽیىاٍىيډًایدِٙپڄیيٕب،بَيٍاى،ییبیمیٙىډًا،نهً

یىډ ًایك بيیدِٙ پیبَ يو.دٖمب>3=يىٽیډٴیَٮسٌَیٱ

نډ بىٍبی ییبٕ بىٙ،ٜیٚ وسهیك ىٍيىوًاسیډٍٽيىشَٖ

یبَ شٍٕ ىٍث نًاس یاډ ٍبُ وآٍٽيىثبٙيٌٙىؼبیا،یو٭ٶً

َٓث.َىٽ یيى ثٍچٴ٥جٺشډو زاٙ ُيثنٕ بُډبٴی َٮسإ ب

بٻوَه٦یبيَو٫ًدٖمبويىٍثیوبشٍٕمبیثیبيَودٖمب،یوبُػ

ىٍي؛و َىځیډ یيىث٥ٍجٺی٭مًډیبَيوبدٖمبیبٻوَه٦َیيٱ

ًیه َثىٍييٌل شډربلایاىٍٍٽیكبڅ یبيَودٖ مب،بٍَٽٚ 

ً،ی٭م ًډ:ي٫ًٌ٭م و ٍبُ ؿٍث یدِٙپ بٻيو َه٦،یو٭ٶ 

ًیډ یيى ث٥ٍجٺًیشًاٽیىاٍ یوبشٕ ٍمبیثیبيَودٖ مب .>4=يوٙ 

يی  یيٍاى،یو٭ٶ  ً،ټی  ًڅًّسدبیبيَوبٻٙ  بډڄدٖ  مبو  َه٦

يىَٖشيٌوَيثِیسياػٖبڇًیشًاٽیىاٍ،ییبیمیٙ،ټیًٽٖسًشیٕ

یبَ زاٹج َډیبيَودٖ مب%90بس 75ىييك ډؼم٫ًىٍ.>5=

بٻوَه٦َیبٱیی٭مًډیبيَودٖمبٍث٣ًثَډیوډبىٍ-یشاُٙيث

٥ٍجٺ  ىٍيٌ،و  ډبیث  بٹ%25بس  10ٍٽ  یك  بڅىٍ،يىَٖ  ش

ىٍيٌٙ يی ًڅسیبَيودٖمب.يوَیځیډٍاَٹبٻوَه٦یبَيودٖمب

یاَث ییڄثبلایٖوبشد،ٽڈٍيؿىبیَُیىډٺبىٍٍبؿَنبشٍٕمبیث

يیبٽ بٵوزیَیيډ ،یوب٦ُٕقػىٍ.>6=يوٍاىتیيإٓزو٭ٶً

ىٍيٌ٭م یو اَڂوټی ٍث یوبشٕ ٍمبیثیبيَوبٕتدٖ مبىبډو

َیأطس  .زإ يٌڄٙ یيج سًٍٕٮسكبڃىٍیبٍَاُٽًٚیٍبیثٖ

ی٭م ًډزٕلاډَثیيػیبيَبډیدَ٪واُيودٖمبزیَیيډًٕا

.ٍىاىزٖ ی٤ُیډل َث یًُػسٹبثڄراَياطإزڈُډٍبیثٖ

یبيَودٖ مبيی ًڅسزٖ جو٘یاٵ ِای٭ًاډڄاٝ چاُهیىمـَ

ربو اډپبىايٮ س٘یاٵ ِاز،ی ػمٮیثبلايٍٙمَو،یوبشٍٕمبیث

يیوډ بىٍاٽ َِډٍث زیػمٮنإٓبیٕشَٕ،ىیوډبىٍ-یشاُٙيث

رډٚ پلا.>7=ٍإز١َٹبثڄ٭یدِٙپراُډلًٞلاىٌٶبشإ

یبٍَ اُاثِایبٙوتیإٓٙبډڄيودٖمبٴی١ٮزیَیياُډیبٙو

ًیبٙ ویوٖ بوایبَ یٍم بیثيٌ،و َيثِیس يیواُ٭ًاډ ڄ٭ٶ 

بٻو َيه٦یٕ مییبیمیٙىاُډًایبٙوزٖی٤ُیډلیځىآڅً

یاٝ چیواَڂوټییدِٙپیبيَودٖمبزیَیيډ،هیاَبثى.ثإز

ايڇيډ ًٍػسچِڇشيډٖزإناٍځٌانًويٹبنډٖئًلاٍمَیاَث

یبَ  يودٖ  مبيی  ًڅسناَی  اىٍَی  اهیبَ  ٕ  بڃىٍ.>8=إ  ز

ٍوٕ ٶبأشاډبډزإشٍبٵی٘یاٵِایَیؿٚمڂ٥ًٍٍثیوبشٍٕمبیث

ًٍ،ىًٍٕ ٮسكبڃىٍیبٍَاٱچتٽًٚنمـًَ ٍِث ی وډ بٍٽٚ 

ىجًو.زإيٌٚوشٍاهَىدبَيودٖمبهیازیَیيډٍثزٖجونمبَ

ٍػ ىثًهشبٵی وٜیوٞي،سوٵ٬دٖمبىىٍَڂويٌىیآیبَزبٕیٕ

ىٍراٍَيډٺ هیوٹًانايٵٺي،ودٖمبزیَیيډیاَثیيٽبٵلاُڇ

ينبى ٽٍٽبىٍلاُڇیبَ آډًُٗىجًوي،وٵ٬دٖمبىيیٍآيػم٬

نايٵٺ،يودٖمبٵ٬ىٍډؼمً٭َثٍر٪بوڃيشَىٽڇي٭،نډٖئًلا

ش َ،مُډٍم َبياَُ نبشٕ ٍمبیثىٍبٕ تىيډیٽبٵرِایُؼس

ٵ  ٬ىرلاډٚ  پیاٝ  چلائ  ڄىاُ،یشیَیيڈډ  شٖ  ی١  ٮٴٕ

زیَیيډ   .>9=يىشٖ   َناَی   اىٍیوبشٕ   ٍمبیثیبيَودٖ   مب

ؼ بڇوایً٭ىشډیبَټیىپساُىٌٶبشثبإیوبشٍٕمبیثیبَيودٖمب

ًشډویبٍَجىااُػٍبُوآنًاسیډٍٽىًٙیډ یٕ ٍَثٍىچ ٴډ 

نًاى٭زل،س٘واٍمپبَيییپًلایسَییثبثبٍډ٦بڅٮىٍ.ىاىٍاَٹ

یاَثٍايیدبیدِٙپیبَيودٖمبٺڄويكمڄيیٍآيڃػم٬يډ»

یبَ يودٖ مبزیَیيډ ٍٽ يو َىٽنبیث«َیځٍمَیبَیٍمبیث

ټی یشٖ ی٤ُیډل َ٪وڈاَُيیىٞبشاٹَ٪وڈاَُیدِٙپ

یاَث ٍؿٍپذبیډًٹ٬يٍثَىپیيٍټیٍاثَیُإز،ڈُډٍډٖئچ

بُی وبٻو َبه٦ی يیو٭ٶًىٵ٬ډًاىٺڄيوكمڄي،یٍآيػم٬

ٍٳث َ يثبیٍآيٺڄيػم٬وڃكمڄييډٍډ٦بڅٮهیاىٍٍى؛اى
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ً،ٺڄواُكمڄيیبٙویبٍَىیَِنيوٕبٍاٹڄيك یبٙ ویځىآڅ 

زإيٌٍٙائٍاٍیٺچوڄیاُيٕبىٌٶبشيإیٍٕذبنيَثٍ،ٚبشواُا

ڃش  َىٽ»نًاى  ٭زل  سیاٍډٺبڅ  ،ىٍ٘واٍمپ  بَي1یڅ .>10=

ث بنډبىٍيزاُٙيثڈشٖیٕىٍيودٖمبٵ٬ىٺڄوكمڄيٖټیٍ

ٺ ڄوٖټكم ڄيیٍڃشَىٽ«ٍوځبيىيودٖمبیٍآيػم٬ٍٙجپ

نجبیشدٚ ٍټاث ِای ييو اىٌاىٍاَٹیٍَٕثٍىډًاٍيوٵ٬دٖمبى

ڈشٖ یٕىٍيودٖ مبیٍآيػم ٬یبثیَیډٖ یاَث یَیځڈیٞمس

يو اىٌاىٍائ ٍايودٖ مبزیَیيډٍ٪ًىډٍثیشاُٙيثیبَزاٹجَډ

نًاى ٭زل سیاٍډ٦بڅٮ ،٘واٍمپبَي2شبیٚیوهیىمـَ.>11=

یآډًُٙنبشٍٕمبیثیٍبشَٕدنبىٽٍٽبَىٗي٭مچپَڂو،٘واى»

زیَیيډ  ٍى  یُډىٍیش  يڅىيیهًٞٝ  ی٭  بڅیبَ  زاٹج  َډ

آډ ًُٗنبىٽٍ%ٽب71يوىاىنٚبو«یدِٙپزٖیُیبيَودٖمب

ىٍزٽَٙ ٍڄث ی مبسنبىٽٍ%ٽب91ييوايٌیىيودٖمبزیَیيډ

ي3ٽًډ  بٍىآ.>12=يىشاٙ  ىيودٖ  مبزیَیيډ  یبَ  ٍبډ  وَث

ي19-يی ٽًيیَی ځٍمَ»نًاى٭زلسیاٍډ٦بڅٮىٍ،٘واٍمپبَ

يوىاىنٚبو«یوډبىٍ-یشاُٙيثيػبډيودٖمبزیَیيډیْساشَإ

بٕ تيىټډی ٶپسنجبڃآوىٍيثيودٖمبنَىٽیو٭ٶًي١ٍٽ

اُیُشَثزیَیيډيوًاسیډ،يودٖمبيیًڅسډلڄىٍیٕبَُه٦یث

یبَ یْساشَيإ ٍبیٕنډبىٍيىَيٍائٍایشاُٙيثیبيَودٖمب

یبَ يودٖ مبٍايیدبزیَیيډٍثزإهډمپزډًٹیٕبٌَُیًه

.>13=يى  يٓٽم  ټٽَی  يشَٚ  یٗثشَځٖ  نييث  یشاٙ  ُيث

زبٵ یثبٍُثيوًاسیډیشاُٙيثيوقدٖمبیٝلزیَیيډهیىمـَ

ٽم ټیَّوايوىُٗډبٍثبارډلًٞلاٍثنڄآیيجسبیيودٖمب

یٕ ٍَث»نًاى ٭زل سیاٍډٺبڅ،ىٍ٘واٍمپبَيیإلاډ.يىٽ

َُٙ  یوبشٕ  ٍمبیثیبَ  يودٖ  مبزیَیييډ  زی  ٶیٽز،ی  ٽم

اٽ َِډٍٽ يويیٕ ٍٍؼ یشوهی اٍث«1399ٕبڃىٍنؼبىٵٍٖ

یبَ  يودٖ  مبزی  ٶیيٽزی  ٽم،نؼبىٵٖ  ٍَُٙ  یوبشٕ  ٍمبیث

ٍٺ٦ وباَُ يودٖ مبهیازیَیيډزیيي١ٮیيیًڅسیوبشٍٕمبیث

هیڂوبی يډزإ ىٌثًٍاٍىهًَثیٖجوزیٵ٬اُډ٦چًثىبسيیًڅس

                                                 
1. Li 

2. Nishitha 

3. Kumar Das 

ٌٚڂبواىیبَنبشٍٕمبیثىٍٍمبیثََیاُاٍثيودٖمبيیًڅسٍوإَ

.>14=زإ  ىٌڇث  ًَچ  ًځیٽ12/2نؼبىٵٖ  ٍی٭چ  ًڇدِٙ  پ

یَیځٍمََیسأط»نًاى٭زلسیاٍډٺبڅىٍ،ناٍمپبَيٍدًيډلم

نٚ بو«یشاٙ ُيثیبَ زاٹج َډيودٖمبزیَیيډَث19-يیٽًي

يیوبشٕ ٍمبیثیبيَودٖ مبيی ًڅسىٍٍٕبثٺی٘ثیاٵِاٍٽيوىاى

بو يَٽیَیځٍمَی٥ىٍیدِٙپیبيَودٖمبزیَیيډهیىمـَ

نًاى ثب٭یاٍډ٦بڅٮ،ناٍمپبَيیواىِی.>15=زإىٌٴثًی١ٮ

یوبشٍٕمبیثيودٖمبزیَیيډیبَيٍٗیيىثزیيايڅًییبٕبىٙ»

يٍٗث بىِی َُٙ ىٍی٦ یډلزٖ یُیځى٘آڅًَٽبُزػ

AHP-TOPSIS»ٍبی ډٮ8ٸی لٺسهی اىٍٍٽ يوىاىؼبڇوا

يیوبشٕ ٍمبیثيودٖ مبزیَیيډیبَيٍٗیيىثزیايڅًىٍډؤطَ

نځ بَهجَ٪وثب یوبشٍٕمبیثيودٖمبزیَیيډُزيٗػٍغىدِیو

نٚبوAHPيٍٗبثبٍَبیډٮیىَنغيُیبشويويٍٙډ٦بڅٮٍىيا

ي203/0یىٞ بشاٹ،343/0نث بيُیشاُٙيثیبٍَبیډٮٍٽىاى

َمُډنًاى ٭ٍث135/0یوًوٹبزیډٺجًڅ شٍبهىبٙ ٍَ بیډٮهیش 

َواٌيٙ یبشوهیىمـي، ىاىنٚبوTOPSISټیىپسیيىثٍجٍسغ

اُىٌٶبشإ ،668/0بُی شًٽلايثباډسثبایٕبُه٦َیثیَبيٍٗ

ییاىُيى ث بځیٕ بُه٦َیيث616/0بُیشًثباډیييَپیاډًاعډب

ىٍزی   ايڅًهیسَث   بلایاٍاى473/0بُی   شث   باډییبیمیٙ   

نځ بَهجٌځبيیىاُیوبشٍٕمبیثیو٭ٶًیبيَودٖمبیٕبَُه٦یث

یبٍَبیډٮیيىثٍجٍسٳَيثبَٸكب١یلٺس.>16=يىَٖشٸیلٺس

اُىٌٶبشث بإ یوبشٍٕمبیثیبيَودٖمبیشٖی٤ُیيډلیشاُٙيث

يٌؼبڇٙواANP-TOPSISٌٍبیډٮيىؿیَیځڈیٞمسَىپیيٍ

.زإ

 یعزرٍػ بر

-یشاٙ ُيثیبٍَ بیډٮیيى ثٍج ٍسیاَث یٶیٽٍډ٦بڅٮهیا

اُىٌٶبشث بإ یوبشٍٕمبیثیبيَودٖمبیشیَیييډیشٖی٤ُیډل

ىANP-TOPSISٌٍٍبی  ډٮيى  ؿیَی  ځڈیٞ  مسَىپ  یيٍ

یاَاث ش ياث.يؼ بڇٙ وا1401ٕبڃىٍوتشىډیبَنبشٍٕمبیث

يهیويٹ ًای٭چم نًش ډٍبث بډ٦بڅٮ ٍَبیډٮهییٮسيییبٕبىٙ

بيٍَ بیډٮیاٍوبثوبشٽیؼًشػٖ،یاڅمچچهیيثیٍٽًٚراٍَډٺ
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یبَ يودٖ مبیشیَیييډیشٖی٤ُیډل-یشاُٙيثیبٍَبیډٮَیُ

ىٍرٶ بيشډربی َ٪وٍٖیيډٺبیٍَٕثبث.ؼبڇٙيوایوبشٍٕمبیث

يبَ  ٍبی  اُډٮیاٍډؼمً٭  ىٌ،ٶبشٹبث  ڄإ  یبَ  ٍبی  ډٮٍى  یُډ

ټیٹبڅتىٍبٍَبیډٮٍ٪ًىډهیایاَ.ثيیَىوبةځشوابٍَبیډٮَیُ

یڅٶ ىڄو دبٌيَڄځ یٚ پسيیڅٶىيٍٗياُيآډىٍٍبډىَٕٚد

ٍٽ زٹج ًڃإ ٍىيډًَىثٍٽبَيٗدٍټییڅٶى.يٙىٌٶبشإ

يٍث َؼسٍى اډىىٍنځبيى ىَباُدبٕ نَ ىٌاىیٍآيػم٬یاَث

ٍبٵیٍبشٕبهیيىیآَيٗٵٍهی.اىًٙیډىٌٶبشبإُووٜٞآس ش 

ًواىیيىثٍي٥جٺیٍآيػم٬یاَث اُیَ يَځىِو ىٍى٘ډًػ 

٬ی ًُسيٍٸډٞ بكجی َا٥ٍُٽ زإ نځ بَيهجنبٕبىٍٙٽب

بيَ دبٕ نيٌڃٙ شَىٽٍىيثبُهًىاَاٵهیثىٍییبٍَبډىَٕٚد

ربی ثىاىٌٍځ بؾیَ .>17=َىیځیډٍرًٝیشبٵیىٍیبٍَیَ٪و

زٕ ىٍبث َ ٌٕ ًٍّى یُثىايٮسٍىډًىٍیًاٵٺسیڅٶىٍډ٦بڅٮ

یڅٶ ىټی ىپسیاَ٭٢ًث 6-15زإيٺشډٮٍرًځبَ.يیآیمو

ًی یياٍؼ٘ىٸٕ ی لٺسهی اىٍ .>18=زآڃإيٌیا يیٍٝ 

ٍكچ َډهیيى ؿىٍیڅٶ ىيٍٗیبىډجَبثٍَبډىَٕٚدییًاشډل

راَ٪ ونيیٕ ٍاػم ب٫ٍبث س اكڄَډهیاٍٽزٵَیدٌٍرًٝ

ٍبډىَٕٚاكڄدَډهیاىٍٍٽٍرًٝهیاٍ.ثزبٵیٍاډىانځبَهج

یڅٶ ىڄو دبیاَيث يٙ یاك٥َیڅٶىيٍٗ(ثبشٍ)ډلٺٸٕبه

ناَیيډ ،یوبشٕ ٍمبیثزاٙ ُيثهیاُډٖ ئًڅَٶو15ٚپڄاُشډ

ز،ی  ٶیٽىج  ًُيثیثوٚ  ٍجبشا٭نبٕ  بىٍٙٽب،بَ  نبشٕ  ٍمبیث

َٽىييٍٙایبٕىٍٙ)ٽبنلایلٞشاڅٯٍٵب رډبيه زیَیي(ډ یش 

ًٍػسبثبسيٙشٍبهًإُوياُآيیَىٕبڃځٍایوډبىٍيیشاُٙيث

كٖ تَث نثبآَب٩ىشډٍبیډٮَیيٍُبیډٮََیاَثنٚبساَ٪وٍث

ٞ بٛشاهیيى(٭ 5بس 1)َرپ یبٓڅیاُډٺٍىاىٍٽیشیمَا

ٍٽ یاٝ چٍبډىٕٚ َدزی بُوىٍراَ٪ وٍث ًٍػسيثبيىيَث

ًَٶ و15راَ٪واُاػمب٫شٍٵَځَث ًىډٍيث يٙ يیی أسىث   ٪ٍ

تی١َ ،بٍَبډىَٕٚاُديٌآډزٍٕىثیبَدبٕنییبیؼ٘دبىٕ

23ًٍٖ ووSPSSٍڇاٵ ِاَواُىٌٶبشثبا1ٕهَٽًیٽبدب ٍىډ 

َټی ىِوټیيى٭ٍثنآٍايډٺٍؿٍََٽزٵَځٍاَٹىٌٶبشإ س 

                                                 
1. Cohen’s Kappa 

ٸیلٺسهیاىٍيزإٍاٍىهًَثییثبلاییبیاُدبٍبډىَٕٚديثبٙ

ىاىنٚ  بوٍٽ  ىٌث  844/0ًٍايډٺ  هَٽ  ًیتٽبد  بی١َ  

.يىشٍَٖاٍىهًَثیبٕجىډییبیباُدبٍَبډىَٕٚد

٤یډل-یشاُٙيثیبٍَبیډٮَیبيٍَُبیډٮیىَنيٍُ٪ًىډٍث

ٍٵَځَ٪وىٍیوبشٍٕمبیثیبَيودٖمبیشیَیييډیشٖیُ ،يٌٙ ش 

2ً(ANP)یاٍڄٙجپیلچسيىیآَټٵیىپس ٍاَٹ ىٌٶبشإ ٍىډ 

را٥لا٭  بیٍآيػم  ٬ٍټاث  ِای  ىپسهی  إ  بٓاَث  .زٵ  َځ

يیػٖ َيڃٽياُػ ىٌٶبشثبإیٍآډبٍومًويٍإزبډىَٕٚد

ٍډ٦بڅٮ ٍثًٍػسثب،یيثٮٍكچَډىٍ.زإيٌٍٙىآيَث3نځبٍډً

چٴيث بشډویبٌَيَّدىٍٍٙبهٞيىؿیَیځڈیٞمسیبَيٍٗ

يیشٖ ی٤ُیډل -یشاٙ ُيثیبَ ٍبیډٮَیًا٫ُواهشٵَځَ٪وىٍ

ټی ىپسباَُ ٍبی ډٮَیُیبثی ٍُڄيایلچسيٍیؼِسىٍیشیَیيډ

ٌٍبیډٮيىؿیَیځڈیٞمسيٍٗټیٍٽيیَىځىٌٶبشا4ٕٔیسبدٖ

ټاُیٍََاډىاىٍ.زإشٍځٖٖیَیځڈیٞمسٍكڄډٖئچیاَث

.زإ يٌٙ ىٌاىفَتٙ یسَسٍثٔیسبدٖيANPیبَيٍٗ

٤یډل -یشاٙ ُيثیبٍَ بیډٮیيى ثٍجٍسیاَاػيوي1ٍٙپڄ

اٍٸی لٺسهی اىٍ،یوبشٕ ٍمبیثیبيَودٖمبیشیَیييډیشٖیُ

 .ىَيیډنٚبو

                                                 
2. Analytic Network Process 
3. Krejecie & Morgan, 1970 
4. Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution 

(TOPSIS) 

یًبتػسوبیثیبذًّپؼوبیتیشیذٍهیتؼیظصیهح-یتاؿْذثیبسّبیهؼیذٌثِجست

↓ 
كیحمتٌِیـیٍپتبیثداشثیسٍشه

↓ 
اصدُفبتثباػیتیشیذٍهیتؼیظصیهح-یتاؿْذثیبسّبیهؼشیبٍصسّبیهؼییبػبٌؿ

یلفدٍؽس

  ↓ 
اصدُفبتبثباػسّبیهؼشیصیذٌثِجست

 TOPSISٍؽس
→ 

دُفبتبثباػسّبیهؼشیبٍصسّبیهؼیدّىٍص

 ANPٍؽساص

↓   
یًبتػسوبیثذًپؼوبتیشیذهِبهًشثِائسا

 

یتیشیذٍهیتؼیصظیهح-یتاؿْذثیبسّبیهؼیذٌثِجستیاشاخذًٍس-1ؿىل

یًبتػسوبیثیبذًّپؼوب
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ٍیبَ ٍبیډٮَیبيٍَُبیډٮیىَنيٍُ٪ًىډٍث ډ ًٍىډ٦بڅٮ 

ټی ىپسهی إبٓاَ.ثزٵَځٍاَٹىٌٶبشإٍىډANPًټیىپس

ىٌٶبشإ ٍىٴډًیي٥ٍإزبډىَٕٚدرا٥لا٭بیٍآيػم٬ٍاثِا

.زا1ٕیشًډبٕٓب٭س9بس1ٴی٫ً٥واٍُبډىَٕٚدیاك٥َىٍ

زاُٙيثهیٸ)ډٖئًڅیلٺسهیاٍډ٦بڅٮٍىډًیٍآډبٍكؼڈػبډٮ

نبٕ  بىٍٙٽب،بَ  نبشٕ  ٍمبیثنبث  بیٍُياناَیيډ  ،یوبشٕ  ٍمبیث

رډبيه زیَیيډ نلایلٞشاڅٯٍٵبز،یٶیٽىجًُيثیثوٍٚجبشا٭

اُىٌٶبشث بإ یٍآډ بٍو مًو.َإزٶو25(یوډبىٍيیشاُٙيث

إب٥ٓج ٸهیاَث.زإيٌٍٙىآيَثنځبٍيډًیػَٖيڃٽيػ

یىیث٘یثبدٍٽيٍٙىٌآيَثَٶو24َاثَثٍومًوكؼڈيڃيػهیا

25ىايٮسٍثیٍآډبٍومًوكؼڈ،یمبڅشِٗاكیٍيٍىآيَثیه٦ب

اُىٌٶبشٕذٔثبإ.يٙهییٮسٸیلٺسیاٝچٍومًونًاى٭ٍثَٶو

ANPنتيُی سَسهیاٍ.ثيويٙیىَنبيٍَُبیډٮَیبيٍَُبیډٮ

٤یډل -یشاُٙيثیبٍَډؤڅٶیبٍَبیډٮَیبيٍَُبیټاُډٮیََ

اُیيی ييٗػANPٍ.يی َىډٚ وٜځیشیَیييډ یشٖیُ

(MADM)ٌٍ بیډٮي ىؿیَ یځڈیٞ مسی بَټیىسپ
زا2ٕ

ًډ بٓس٤ًٕسٍٽَىیځیډٍاَٹیواَػجیبَڃيډٍډؼمً٭ىٍي

هیٺبثڄث شياث٤ډٍىؼبیيارٮبډلاسهشٵَځَ٪وىٍیاَثیشٕب٭

شَىٌځٖ ٥ًٍٍثي>19=زإشٍبٵیًٍٕٮسیَیځڈیٞمسَبٝى٭

ًبَ ٍىیُډَیيٕبَى٭مچپیبثیٍُٙا،یيىثزیايڅًٍ٪ًىډٍث ٍىډ 

ڈیٮم سٙ پڄڃيډ هی اهیىمـَ.>20=َىیځیډٍاَٹىٌٶبشإ

(AHP)یجساَډٍڄٕچٖ چیلچسيىیآَٵاُشٍبٵی
پٍٙجٍٽإز3

،اٳَ ياهیث نآىٍٍٽ زإ َىٌتٽساَډٍٕچٖچهیڂِیاػبٍ

                                                 
1. Thomas L. Saaty 
2. Multi Attribute Decision Making 

3. Analytic Hierarchical Process 

ًٍسباَ ٍىیبځِیبيٍَبیډٮَیُ،بٍَبیډٮ ٮبډ ڄسيٍىاىىج ب٣يػ 

اٙ پڄٍٍ(ٙجپیبٍَىی)ځِیبٍَبیډٮَیبيٍَُبیډٮهیٺبثڄثشډ

یٖ جوزی مَاهشبٵی اثبٍٺبثڄشډیڂشياثٖيوًاسیيډىَيیډ

ٍبشٕ بهٍثزٖجویسَیغياٹٮیبشوييىچٴكڄٽشډویبٍَبیډٮ

یڂشمجٖ ،َيٍٗهیازیډًٵٺز٭چ.ىَينٚبویجساَډٍٕچٖچ

یاَبث ُ ىسٍو يٍٗهی يازإ یياٹٮیبیوىغثبیبشوٍبیثٖ

ًیډ ىٌٶبشإیَیځڈیٞمسیبَٙبهٜیيىثزیايڅً ٍثچپ ىٙ 

ٍاٵ  ِاڇَو .>21=يى ٽهی یٮسِی  واٍییبُ وٍى یځِزإ ىٍٹ ب

Super Decisionیوجبیشدٚ یاَثناٍمپبَيیش٤ًٕٕب٭س

ٍث ىٍٹ بیٍاٵ ِاڇَوشٍثٖهی.ازإيٌٍٙائٍاANPيٍٗاُ

زبإٍىَبيثبُهًَیڂشياثٌٖاَمٍَڈثیٞمسیبَڃيډزٕبه

=20<. 

 ANPک ینکتاحل رم

ىٍا:ّ  رایهع یسررص ٍ بّپژٍ یا ِ ضبک رادوًَ يتساخ

ًیٚ پسیج ساَډٍٕچٖ چٍبشٕبهيیثبٍكچَډهیا ٔىڄٙ  .ٕ ذ

ىٍيٍبی ډٮَیٍُ،بی ډٮ،ٳَ يٕ ٦ًفٍاث MCDMٍٍډٖئچ

اډٚ وٍُٜ بوآهیياث٤ث ٍيَىڈٽیٺٖسٍىیځِىيػًٍرًٝ

.ىمًو

ڃيډ هیيس يدٔاُ:یزٍج تسایس هقایترل هایطکت

زی مَاىؼبیایاَثیَیځڈیٞمسٌيَځٍكچَډهیا،ىٍیاٍٙجپ

اُىٌٶبشاثبإ ٍیُيػیبٍَٖیاُډٺبیاٍبډؼمً٭ٍَبیډٮیٖجو

بٍَبیډٮٍٖیډٺب،(1يڃيػ)یشٕب٭یآٹب9بس1زیػلٍبٓایډٺ

ؼ بڇوباَ ٍبی بيډٮَ ٍٺبثڄهًٙ شډَباطییڂشإبٓياثَٖاثٍ

 .>22ي=ىىَیډ

ٍرٝ  ًٍث  يو  ًاسیډ  ٍٖ  یډٺبNىايٮ  سیٽچ  ٥ٍ  ًٍث  

  (   ) یُيػٍٖیډٺبٍٙجپیبا٭٢بس.ىًٍٙډلبٕج⁄ 

ٔیسَډبًَٕدىٍیُيػٍٖیٔډٺبیسَډبٌْیيٍاَى.ٕذٔثيوًٙ

ٔیسَاُډ بییم بوَ،ی ُٔیسَ.ډ بَىی ځیډٍاَٹىٌٶبشإٍىډً

.ىَيیډنٚبواٍیُيػٍٖیډٺب

ANPٍؽسدسیدّشُوًسداذًبتناػتؼیػ-1ٍلذخ

یذدػساذهمتحبیختش
 9 تشب وبهلاً هغلَة ی تشن ْب وبهلاً هیخح شوبهلاً ه

 7  یلَ یلیخ تیب هغلَثی تیوّب ایح یختش
 5 یلَ تیب هغلَثی تیوّب ایح یختش
 3 تشهغلَة  یب ووی تشن ْه یب وویخح شه یوو
 1 ىىسبی تیب هغلَثی تیوّب ایح یختش
 2، 4، 6، 8 فَاغل فَق يیث تحبیختش
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ىiٍَٞ ى٭یٖجوزیمَايٌىىَنٚبو   ٔیسَډبهیاىٍ

:ٍٽی٥ًٍٍثز،اjٕ َٞىډٺبثڄ٭

           

           


(IR) یراسازگاًخ رً ِهحاسب
َىٽٍكچ َډهیاىٍ:3 ڃش 

یٕ ٍَثیاَث  .زإ زی مَایاٍاىبَرٹ٢بيیٍبٕبُځبومَو

ٙ بهٜيی ثب،بَ ٍبی ډٮنبی ډشٍٵَؼبڇځوایبٍَٖیډٺبٍجبشا٭

(II) یٍبٕبُځبو
:ىًٍٙ(ډلبٕج1)ٍاث٦ٍٍچیئٍٕثیسَډب2

   
      

   
(1)ٍاث٦ٍ   

ٍاَىث هیشَځٍثِ    ،یٍبٕبُځبوٙبهIIٜنآىٍٍٽ 

ٍډٖ ئچیبَ ٍبی ډٮىايٮسnيیُيػیبٍَٖیٔډٺبیسَډبٌْیي

اٍیٍبٕ بُځبومَو نًاسی(ډ2)ٍاث٦ٍاُىٌٶبشٕذٔثبإ.زإ

:َىٽٍډلبٕج

   
  

   
(2)ٍاث٦ٍ    

IRI
ٔیسَاُډ بٍٽ زإ یٵىٞ بسیٍبٕ بُځبوٙبه3ٜ

ًٽٍث2ٍػييڃیُيػیَبٍٖیډٺب يٌ،ٙ يی ًڅسیٵىٞ بس٥ٍ 

بی شَٽ ًؿپ،یٍبٕ بُځبومَو ٍٽ یٍسًٝىٍ.ىًٙیكبٝڄډ

یٍٕ بُځب،یُيػرٖبیډٺب،ىٍ   )1/0)يثب1/0ٙیډٖبي

ًهی اَی ٱىٍ.ىاىٍاډ ىااٍٍٽ بنًاس یيډٍىاىىيػً ٍر،ٝ 

.يىٽَ٪ويیيؼسیُيػرٖبیډٺبىٍيیثبيٌوَیڈځیٞمس
 [19ی]تلبدفیؿبخقًبػبصگبس-2خذٍل

15 14 13 12 11 13 9 8 7 6 5 4 3 2 1 n
59/1 57/1 56/1 48/1 51/1 49/1 45/1 41/1 32/1 24/1 12/1 90/0 58/0 00/0 00/0 IRI 

ANPڃيډ ىٍ:سیترهارسَپ یاّ ِ ٍ هحاسبل یطکت

.َىی ځیؼبڇډواٍكچَډٍٕىٍٔیسَډبًَٕدٍث٣ًثَډرډلبٕجب

ئٵبٹ یسَډبَ.ًٕدىًٙیډشٍٕبهنيُئٵبٹیسَډبَإًدشياث

                                                 
1. Inconsistency Ratio 
2. Inconsistency Index 
3. Inconsistency Random Index 

اُیأٍډؼمً٭ یسَډ بَی ََُنآىٍٍٽزإیٖیسَډبنيُ

زٕ ىٍث یبَ ٔیسَ.ډبىَيیڄډیٚپساٍبٍَهًٙهیياث٤ثٍ

ًیډ ىٌٶبشإ یٍبی ډٮهیياث٤ثٍَاطهییٮسیاَثيٌآډ ىٍ.يوٙ 

نٍىآيزٕ  ىٍث  یاَث  یٕ  بُډ  بڃَويى  یآَٵيثٮ  ٍكچ  َډ

ډ بڃَوٌْیيیبٍَاَى.ٕذٔثىًٙیاډَاػنٔډًُيیسَډبًَٕد

.ٕ ذَٔىىځ یډ ٍډلبٕ جیُيػ ٍٖ یډٺبیبَٔیسَډبيٌٙ

ٍاَىث َٝ ٶَیىډٺ ب.يوًٙیډٍىايوبشإ،نٔډًُيیسَډبَیىډٺب

َیىډٺ بٍی .ثٺزإَڂیيپیٍثیڂشڇياثٖي٭يٌىىَنٚبوٌْیي

َیاَث یٖجوَیأطسيٌىىَنٚبو یٕ بُډ بڃَو.ٍإ زبی ډٮَ 

ًیډىٌاىڈیٺشډٍٖاث٦ٍٔیسَډبیبَنيُ َبډؼم ٫ًس ىٙ   َ

هیث Yٔیسَډ بىٍَٞ ى٭ٍََاي.ډٺيټثبٙیثبَاثَثنًشٕ

 .>(4(ي)3)ٍاث٦=ٍإز (     )1يٝٶَ

(3)ٍاث٦ٍ       

   
 

        (∑     
   )

 (             )

(4)ٍاث٦ٍ   

ٍث یاَث یئك یسَډب:یذس حیترهارسَپ ِهحاسب

ًىډٍ.ث إ زو بةشواییبُوٍايډٺنٍىآيزٕى ٍډلبٕ جٍ٪ 

٦ََٕیىډٺبٍٽیوبُډبساٍنٔډًُيیسَډبًَٕد،یئكیسَډب

زی بُویث نًاس ٍث يی ثبي،واًَٙمڂَٔیسَډبًَٕدنًشيٕ

.يیآیزډٕىٍ(ث5)ٍاث٦ٍٔاُیسَډبییبُون.يُيوٕبٍ

          
(5)ٍاث٦ٍ   

ا:ّ    ىٍز ریداس ا  هق ا   رب   ٌِ  یگس يیْتربخاب تًا

هی اٍث يٌ،ڄٙ یٚ پسٔیسَډبَإًُدٍىیځِهیُشَوبةثشوا

ٍىاىاٍزیايڅًهیسَثبلا،نيُهیشَٚیثبثٍىیځٍِٽزإٍرًٝ

=19<.

 سیک تاپسینتک

یبَ ٍډؤڅٶ یبٍَبیډٮَیُیيىثٍجٍسٍ٪ًىډٍثٍكچَډهیاىٍ

یوبشٕ ٍمبیثیبَ يودٖ مبیشیَیييډیشٖی٤ُیډل-یشاُٙيث

ُ زٸػی لٺسهی اىٍ.يڈٙ ی٪ ىسشٍډلٺٸٕ بهٍبډىَٕٚد

ٕ َ٘دٍىډ ًاَ٪واٍُبډىَٕٚدیؼىٍٕجبشبا٭ییٕبٍُىايوبشإ

زاٙ  ُيثناَیييډ  نبٕ  بىٍٙٽب،نوٞٞ  بشث  بډٍرډٚ  ً
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ًیٚ َفدْيَبثب٥ ىيآٙیوبشٍٕمبیث ُ بوآياُزٵ َځٍرٝ 

ټاُی ََزیمَانِایډٍىډًىٍاٍىهًرٹ٢بييٙزهًإىٍ

بٓی إ بٓډٺَبثَ ٍبی ډٮٍث زٖ جوب(َب)ٙبهٍَٜبیډٮَیُ

باَُ ىٌاىڄی لچسيٍی ؼِسُزػ.يوٍاىٍبُ(ا5٩بس1)َرپیڅ

ڀيو ًإًَ ٤سټی ىپسایه.يیَىځىٌٶبشٔإیبدٖسټیىپس

یبََىپیياٍُیپیڃيډهی.ايٙىبُىٚید،1981ٕبڃىٍ 1نًی

ُ بوآ.>23=ٍىاىیىبی َُىثٍيٽ بزإ ٌٍبیډٮيىكڄډٖبئڄؿ

بٽم ټٍَىیځِیيىثٍجٍسٍٔثیبدٖسټیىپسٍٽيىشاٙىٍبُا٩

nًٜٕ ٤سٍىیځmِيٍٗهیاىٍٍ.ٽيىٽیډ یبثی ٍُا،ٙ به

ٕ ٦قَاٽظييكیٶىيډزډظجٍىیُآڃثيٌیكڄاٌاٍييوًٙیډ

يٍىاىاٍټی ٍجٍسٍىیځِهیُشَ.ثيىٽیډٍاډلبٕجٍبٍَىیاُځِ

ٍى یځٍِٽزإهیایًڇاٝچُ.ډٶٍىاىَٝٶٍجٍسٍىیځِهیيسَث

آڃيٌی ك ڄاٌاٍااٍُیٕيىٍَٵبٝچهیشَٽميیثبيٌوبةٙشوا

آڃيٌیكڄاٌاٍااٍُیٕيىٍَٵبٝچهیشَځٍيث2ِ(PIS)زډظج

ًڇُ اُډٶٔیسبدٖ ټی ىپس.>24=يثبٙشٍاٙى3(NIS)یٶىډ

ىٍَىثٍٽ بزی ڄيٹبثچیلچسزًڅُٕ،ثبلازٹ،ىيػبډ٬یی٭ٺلا

بٍَبیډٮىايٮسٍٽی٥ًٍٍ.ثزإٍاٍىهًَثراُډ١ًً٭بیٍبیثٖ

ٍبٕتث بډٖ ئچىشيډيوٍايویشیىيييٗډلٍهیاىٍبٍَىیيځِ

اهٍیىبیُىايٮسنًاسیډىهً یيى موًاساُهیىمـَ.ىمًوٍبیشا

زٽَټٙیربی٭مچَى٭مچپهیُشَثیَیڂیدنيیٽَٚیًٞسٍث

نيو ؼبىيځیب١ یٍىٌټٙپڄٕبیىٍیبثیٍُاٍبیډٮََیاَث

ٍاٍىهًَثنًڇآُډٶٍثًٍػسثبیاٍٖیډٺبيىیآَٵىٍٳَينايُا

ڄی ًفَٙ ٍث ٍٽ ٍىاىٍكچَڃٙ٘ډيډهیا.>25،26=زإ

:يىَٖش

ٍث ؛4(NDM)يٌډبڃَٙؤیسَډبٍډلبٕجاٍل: ِحلره

ًٍث NDM،بٍَىیځِیٖجوَى٭مچپنىاىنٚبوٍ٪ًىډ ٍرٝ 

:ىًٙیډشٍ(ٕبه6)ٍاث٦ٍ

NDM= LIm= 
   

√∑    
  

   

(6)ٍاث٦ٍ     

                                                 
1. Hwang and Yoon 
2. Positive Ideal Solution 

3. Negative Ideal Solution 

4. Normalized Decision Matrix 

يٌډ بڃٙ َونډ ًُيڈیٞ مسٔیسَډبهییٮسٍم:د ِحلره

(WNDM)
َاَُٞى٭ََةَثب١؛5 ټی NDMنًشٕ َ 

.>(7)ٍاث٦=ٍيیآیډزٍٕىثنڈډًُيیٞمسٔیسَډب

(7)ٍاث٦ٍ                   

زآڃډظج يٌی ك ڄاٌاٍهی یٮس يییبٕ بىٙسَم: ِحلره

[PIS (I+)]یٶىآڃډيٌیكڄاٌاٍي[NIS (I-)]ٍثبٍاث٦ٍى

:يوًٙیډٴیَٮسَیٍُرًٍٝثنڈډًُيیٞمسٔیسَډب

       {  
    

     
 } 

  *(     (   )      ) (             

   )+ 
 

بس ٍى یځٍََِٵبٝچنِایډنٍىآيزٕىٍثم:راْچ ِحلره

زآڃډظجيٌیاُاٍىیځََِیٕيیاٹچٍٵبٝچ؛یٶىيډزآڃډظجيٌیا

(  
  )آڃيٌیابسٍىیځٍََِيٵبٝچ( 

ٍ(ث9(ي)8ياث٤)ٍاُ( 

.يیآیډزٕى

  
  √∑ (  

     )     
             

(8)ٍاث٦ٍ    

  
  √∑ (       )     

             

(9)ٍاث٦ٍ    

(.ٍإزبیٙبهٜډٮ;mيٍىیٙبهٜځِ;I ؼبىیا)ىٍ

 

ك ڄٌاٍٍث ٍىیټځِی(  ) یٖجویپیىِوجن:ٌپ ِحلره

ٸی َآڃا٥ُيٌیكڄاٌاٍٍثٍىیټځِییٖجویپیىِو آڃ:يٌیا

:ىًٙیډٍ(ډلبٕج10)ٍاث٦ٍ

   
  

 

(  
    

 )
(10)ٍاث٦ٍ           

ي،ثبٙ شٍاٙ ىیشَځٍثِ  ٍٽیاٍىیځََِضطن: ِحلره

بَ ٍى یځِیيى ثٍج،ٍسٙبهٜهیإبٓاَيثَىی.اُازإُشَث

.>24=ىًٙیؼبڇډوا

                                                 
5. Weighted Normalized Decision Matrix 
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 یملاحظات اخلاق

ىٍایهدْيَ٘سمبډیډلاك٪براهلاٹ یډ َسج٤اُػمچ ٍ

ډلَډبوٍثًىنډٚوٞبرٵَىی،١ٍبیزآځبَبوٍياهشیبٍهَيع

اُدْيٍَ٘٭بیزٙيٌإز.

 یل آماریه و تحلیتجس

ٸیډلٺٸٕبهشٍىٍسلٺیَبدَٕٚىبډٍییٍيایثٍَٕیثَا

ت١ َیاَُب، دَٕٚىبډٍییبیٕىؼ٘دبیيثَایًٍٝییاٍُيا

،23وٖ وSPSSٍآڅٶبیٽَيوج بمث بإ شٶبىٌاُو َڇاٵ ِاٍ

دَٕٚ ىبډٍیىٕزآډ يٌث َاٍثیآڅٶبتیإشٶبىٌٙي.ٽ١ٍَ

ٍیيث َاANP859/0ث ٍٍيٗبٍَبیډٮیىَيُن یثى يٍسج 

ىَ ي یٽ ٍوٚ بنډ ث ًى91/0ٔیث ٍٍيٗسبدٖ بٍَبیډٮَیُ

هی ىٍاهی.َمـىَٖشىيثَهًٍىاٍییثبلاییبدبیاَُب دَٕٚىبډٍ

ي2.2وٖ و1ٍْنیاُو َڇاٵ ِإًٍدَىٕ ANPیثَاٸیسلٺ

                                                 
1. Super Decision 

ِبٍَ بیډٮَی ُیٍسجٍثىيیثَا إ شٶبى2ٌٔیسبدٖ اٍاُو َڇاٵ 

 .يیځَى

 ّا افتِی

ٍى  یُډىٍرٶ  بيشډربی  َ٪وٍٖ  یيډٺبیٕ  ٍَد  ٔاُث

یػٍيه بیاهچىريډٺبلانًشډىٍٍٽىٌٶبشٹبثڄإیبٍَبیډٮ

ىٍیاڅمچچ هیيث یٍٽًٚراٍَيډٺهیوي٥جٸٹًايوايٌؿبةٙ

ث بیڅٶ ىٌيَڄځودبٍثیؼىَٕ٪وٍبډىَٕٚدٍائٍياٍىیُډهیا

بيَ ٍبی ډٮَرپ یبٓڅی إ بٓډٺَيثیڅٶ ىيٍٗاُىٌٶبشإ

يیشٖ ی٤ُیډل -یشاٙ ُيثیبَ ٍډؤڅٶ یاٝ چیبٍَبیډٮَیُ

يڃيػىٍیَثبڅڂَٱهیاییبُوغیبشوٍٽيويوبةٙشوایشیَیيډ

.زإيٌٙىٌاىنٚبو3يػييڃ2

ًىډٍٸثیلٺسهیاىٍ ٍډؤڅٶ یبَ ٍبی ډٮنيٍُډلبٕ جٍ٪ 

                                                 
2. Topsis 

یتؼیصظیهح-یتاؿْذثِهؤلفیبسّبیهؼشیٍصبسّبیهؼیشثبلگشغحیبًت-2ٍلذخ

سبیهؼیشص سبیهؼ

(C1)ًذپؼوبیذَلتأذهجدسهیفىت
 (S1C1) ًیػفَیشٍ غ ًیػفَ یبًذّه پسوبیفىت دس ىبپضضى توسهطب ىضایه 
 (S2C1) ًیػفَیشٍ غ ًیػفَ یبًذّه پسوبیفىت دس ىاسبتسشپ توسهطب ىضایه 

 (S3C1) ًیػفَیشٍ غ ًیػفَ یبًذّه پسوبیفىت دس ىاسبتسشووه پ توسهطب ىضایه
 (S4C1) ًیػفَیشٍ غ ًیػفَ یبًذّه پسوبیفىت دس ىاپضضىبیشپ توسهطب ىضایه
 (S5C1)ًیػفَیشٍ غ ًیػفَ یبًذّه پسوبیفىت دس تیهبذخ ىبٌوسوب توسهطب ىضایه

(C2)ًذپؼوبتهَلیشٍُرخسیآٍخوغ
 (S1C2)هطخع  ٌذیث گسًثب  سداًذبتاسّبی ِ سیٍ و ىاص هخبص دُفبتاس ىضایه 

 (S2C2) هیفىت ٍفشظ سیگزاذو ٍ سیگزا چستشث ىضایه

 (S3C2) ًٍِصاس سعَ ِث ًذپسوب حول یبٍّدسخَ ٍ ٍفشظ یطَتضس ىضایه

 (S4C2) ًذه پسوبیفىت ِث ىبتسسوبیث دس ًذپسوب تهَل ُگبیخب دٍخَ
 (S5C2) ...(ًِخبشدٍ س هبت، دبًاهىب، فضب) تهَل یپَد یبسدّاًذبتاس یتػبس ىضایه

 (S6C2) ٍصس دس ًیػفَ ٍ دیػب ًذپسوب سیآٍ خوغ تفؼبد داذؼت

(C3) ًیبتػسوبیثیبًذّپؼوبیػبصشخغیث
 (S1C3) ٍش پلاسوبس ِث ًذپسوب یسبصشخغ  یث ىضایه 
 (S2C3)َولاٍ تا ٍشس ِث ًذپسوب یسبصشخغ  یث ىضایه 
 (S3C3)ٍولاٍ ّیذس ٍشس ِث ًذپسوب یسبصشخغ  یث ىضایه 
 (S4C3) ًذىٍش سَصاس ِث ًذپسوب یسبصشخغ  یث ىضایه 

(C4)ًذپؼوبییملٍخبثدبًحولٍ
 (S1C4) تثبثّبی  تسبػ دس ٍ ًٍِصاس ستغَ ِث ًذپسوب حول 
 (S2C4) ًذپسوب حول تآلا یيهبض ٍ تضاْیدت دىثَ بستٌه 
 (S3C4) ًیػفَی، گًخب ِضج یبًذّپسوب ًِاگبذخ حول 

(C5) ًذپؼوب یتاؿْذفغثد
 (S1C5)هدبص  یثخص خػَغ ِث ییبیویض -ییٍساد یبًذّپسوب سیٍاگزا ىضایه 

 (S2C5) یوتا یطًشا تأییذ سدهَ یبّ  توشض ِث َتیَاودیاس یبًذّپسوب سیٍاگزا ىضایه 

 (S3C5) سداًذبتاس ٍ هدضا یبّ  لیفٌذل دس ًیػفَ یبًذّپسوب فغد ىضایه 

هؤلفِهذیشیتییبسّبیهؼیشبٍصسّبیهؼشیثبلگشغحیبًت-3ٍلذخ

سبیهؼیشص سبیهؼ

(C6) تیبیػولیضسیِبهشًث
 (S1C6) ىبتسسوبیث دس ًذپسوب ذیشیته ییاشاخ یبّ  ٍشس یيٍتذ ىضایه  

 (S2C6) ىبتسسوبیث دس ًذپسوب ذیشیته یبّ  یتفؼبل یيٍتذ ىضایه 

(C7) آهَصؽ
 (S1C7) ًذپسوب ذیشیته یآهَصض یبِّ بهشًث دس ىپضضىب توسهطب ىضایه 
 (S2C7)ًذ پسوب ذیشیته یآهَصض یبِّ بهشًث دس ىاسبتسشپ توسهطب ىضایه 
  (S3C7) ًذپسوب ذیشیته یآهَصض یبِّ بهشًث دس ىاسبتسشووه پ توسهطب ىضایه 
 (S4C7)ًذ پسوب ذیشیته یآهَصض یبِّ بهشًث دس ىاپضضىبیشپ توسهطب ىضایه 
 (S5C7) ًذپسوب ذیشیته یآهَصض یبّ ِ بهشًث دس تیهبذخ ىبٌوسوب توسهطب ىضایه 

 (S6C7) ًذپسوب ذیشیته یآهَصض یبّ ِ بهشًث دس ًذحول پسوب یٍدسخَ ىگبًٌذاس توسهطب ىضایه 

(C8)ًذپؼوبیذَلت ؾّوب
 (S1C8) ًذپسوب یذَلت صّوب دس شیذخ یشُدًص اغلاح یشأثت ىضایه 

 یبًذّپسوب ٌذصضوسا خطه اللام تبفیثبص)ستي وب ٍ همَا تبفیثبص ثب ًذپسوب یذَلت صّوب ىضایه 
 (S2C8) (یگًخب ِضج

  (S3C8)ف شهػ سىجبی دهَا ٍ تضاْیدت یسبص دٍذهح ثب ًذپسوب یذَلت صّوب ىضایه 

 (S4C8) تسلاه هًیٍتشالى ًذٍُشپ ثب ًذپسوب یذَلت صّوب ىضایه 

 (S5C8) یخػَغ ثخص ِث غزا غیَصت ٍ عجخ سیٍاگزا ثب ًذپسوب یذَلت صّوب ىضایه 

(C9) ًیبتػسوبیثیثخـسجبتاػ
 (S1C9) ًیػفَ ًذپسوب یذَلتص ّوب دس یثخطسجبتاػ یبسدّاًذبتاس یشأثت ىضایه 

 (S2C9) تسیظ صیحفظ هح دس یثخطسجبتاػ یبسدّاًذبتاس یشأثت ىضایه 

 (S3C9) یپضضى یبًذّپسوب تبفیثبص یتَػٌهو یتػبس ذغدس 

 (S4C9) ًتل ػفٌَتشٍ و تاضْذحفظ ث دس یثخطسجبتاػ یبسدّاًذبتاس یشأثت ىضایه 

(C10) یگشٌٍّفیوبػتاخسآثب
 (S1C10)ًی بتسسوبیث ًذپسوب یذَلت دس ىاسوبیث دسغح سَا یشأثت ىضایه 
 (S2C10) ًیبتسسوبیث ًذپسوب یذَلت دس ىاسوبیث یهبل یتٍضؼ یشأثت ىضایه 

 (S3C10) ًیبتسسوبیث ًذپسوب یذَلت دس ٌياة ٍ سدآ یشأثت ىضایه 

(C11) یبثیصؿسؾٍایپب
  (S1C11) ًذپسوب یذَلت صّوب دس ًیًَلب یبّ  هطَق یشأثت ىضایه 
 (S2C11)سبص شخغ یث ُگبتسد تأییذیِ َِط ثٌه ًیهبدساوض شه ًٍِاشپ ذیذوت یشأثت ىضایه 

 (S3C11) ِثَعشه یبشّگًطبً ثب سبصشخغ  یث یبّ ُ گبتسد شدػولى تغح صیپب ىضایه 
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اش ياث،ANPټی ىپساُىٌٶبشث بإ یشٖی٤ُیيډلیشاُٙيث

ٸیلٺسیشیَیييډیشٖی٤ُیډل-یشاُٙيثٍډؤڅٶANPڃيډ

ىٍٍٽ يٕ ڈٙ ٍنْیٕ َىًٕدٍاٵِاڇَوٍىٍواځبيػًٍرٍٝث

هیاَىإبٓ٭مچپ َ.ثزإيٌٙىٌاىنٚبو3يٙپڄ2ٙپڄ

یػ بٍث٥ً َډیبَ ٍبیيډٮَبٝى٭ٍهًََٙاهڄىىٍٍاٵِاڇَو

ًىىٍٍپ وآه١مٍهًَََٙبٝى.٭يىشٵَځ ڈَ ٍث ىاه ڄه 

شٍِياثٖ یوبٍَهًَٙیٕبَبٝىثب٭ُبوآاُیهَثي،ىَٖشث٣ًَډ

بَ ٍبی ٕ ٦قډٮىٍٍٽ یاٍكچٺ3يٙپڄ2ٙپڄىٍ.يىشَٖ

 .ىَيیډنٚبواٍبٍَبیډٮهیثیويىٍياث٤إز،ٍ

بيَ ٍبی ډٮیُيػرٖبیډٺبیبَٔیسَاډبشياثٍكچَډهیاىٍ

ىٍيٙ يىؼبیااٍیشٖی٤ُیډل-یشاُٙيثٍډؤڅٶیبٍَبیډٮَیُ

یٚ َفدْيَث ب٥ بىآٙنځبَيهجنوٞٞبشاُډَٶو25ٍبیشاه

یٍبٕ بُځبومَو ،یُيػرٖبیډٺبیٍآياُػم٬ي.ثٮزٵَځٍاَٹ

1/0اُشَٽمُبوآٍايډٺٍٽيیَىځٍبډلبٕجَٔیسَټاُډبیََ

یبَ ٦َٕىايٮسبٕتثبىشډیشٕب٭یبَإبٓٙبهَٜيثىثً

ٍبٕ بُځبَ ٔیسَډبٍٽيكبٝڄٙنبىیا٥مهیباَنٔيُیسَډب

هیڂوبی يٗډٍث بیُيػ رٖبیډٺبیبَٔیسَ.ٕذٔډبيىشَٖ

ٍاٵ  ِاڇَو  ٍىيایىَ  نيُُ  زيػيويٱ  بڇٙ  ىایٕ  يىَ

،یُيػ رٖ بیؼ بڇډٺبود ٔاُازیبُوىٍ.يويٙنْیَٕىًٕد

ټاُیٍََث٣ًثَډٍاٵِاڇَوهیایيػَكبٝڄاُهییبُوغیبشو

زٕ ىٍث یشیَیييډیشٖی٤ُیډل-یشاُٙيثٍډؤڅٶیبٍَبیډٮ

هیاٍٽ٦ًٍومبَ.زإيٌٍٙائٍا5يڃييػ4يڃيػىٍٍٽيآډ

نث بيُيیًڅسأيډجىٍيوټدٖمبیٶسٍبیډٮيىىَیډنٚبوػيايڃ

ث بيودٖ مبییػ بٍٺڄيػبث ويكمڄينيُهیسَثبلا303/0

٤یډل  -یشاٙ  ُيثیبٍَ  بیډٮىٍاٍنيُهیش  َٽم111/0نيُ

ًٍثیشٖیُ یبٍَ بیډٮىٍهیى مـَ.زإ ىٌاىٞ بٛشاهىه 

یم ب٭شاػٍآطبيهیسَثبلا297/0نآډًُٗثبيٍُبیډٮ،یشیَیيډ

.يىشَٖاٍاىاٍنيُهیشَٽم062/0نثبيُیڂىََيٵ

 

ییبٕ بىٙیبَ ٍبی ډٮَیُیيىثٍجٍسٍ٪ًىډٍثثٮيٍكچَډىٍ

زیػلٍاهییٮس)یشیَیييډیشٖی٤ُیډل-یشاُٙيثٍډؤڅٶيٌٙ

ټی ىپسب(َ ٍبی ث بډٮٍٖ یډٺبىٍَڂیيپیٍثزٖجوبٍَبیډٮَیُ

ث بٍٽی٥ًٍٍ.ثزٵَځٍاَٹىٌٶبشإٍىډًنآٍاٵِاڇَوئیسبدٖ

بىآٙ نبٕبىٍٙيٽبنځب٤ًَٕهجسنڄآیپمسيٍبډىَٕٚدٍیسُ

يیشٖ ی٤ُیډل -یشاٙ ُيثیبَ ٍبیډٮَیُیىٌََمو،فَثب٥

غكبٝ ڄاُیبش و.يؼ بڇٙ واُبوآیبٍَبیډٮٍثزٖجویشیَیيډ

یشٖ  ی٤ُیډل  -یشاٙ  ُيثٍډؤڅٶ  یبَ  ٍبی  ډٮَیُیيى  ثٍج  ٍس

نٚبوTOPSISٍڇاٵِاَواُىٌٶبشثبإیوبشٍٕمبیثیبَيودٖمب

ټی ٶپسىٍناٍبشٕ َٽم ټدزٽٍډٚ بنِایډٍبیډٮَیٍُٽىاى

ًیبَ يودٖمب ًَیيٱیو٭ٶ  ،(705/0)نث بيُ(S3C1)یو٭ٶ 

ًیبَ يوټدٖ مبی ٶپسىٍناٍبشٕ َدزٽٍډٚبنِایډ يیو٭ٶ 

یٕ بَُه٦یث نِای (يډ659/0)نثبيُ(S2C1)یو٭ٶًَیٱ

ٍ(ث  633/0)نث  بيُ(S3C3)يٽلاييٍی  َيٍٍٗث  يودٖ  مب

غیبش و.يو اىٌاىٞ بٛشاهىهًٍاثٍبًٕڇسايڃزیتايڅًیسَس

یشٖ  ی٤ُیيډل  یشاٙ  ُيثٍډؤڅٶ  یبٍَ  بیډٮَیُیيى  ثٍج  ٍس

ٍوىٍیوبشٕ ٍمبیثیبَيودٖمب .زإ يٌٙ ىٌاىنٚ بو1م ًىا

یبَ يودٖ مبیشیَیيډ ٍډؤڅٶیبٍَبیډٮَیُیيىثٍجٍسهیىمـَ

ٍٽ ىاىنٚ بوTOPSISٍڇاٵ ِاَو اُىٌٶبشثبإ یوبشٍٕمبیث

یآډًُٙ یبَ ٍبډ وَثىٍناٍبشٕ َدزٽٍډٚ بنِای ډٍبیډٮَیُ

(S2C7ُث  بي)یبَ  ٍبی  ډٮَیيُزی  ايڅًهیسَ(ث  بلا778/0)ن

زیَیيډیآډًُٙیبٍَبډوَثىٍناٍبشَٕٽمټدزٽٍډٚبنِایډ

ٌَی ؼواٝلافَُیأطسنِای(يډ748/0)ن(ثبيS3C7ُ)يودٖمب

ٍ(ث 718/0)ن(ث بيS1C8ُ)يودٖ مبيی ًڅسَ٘ٽبىٍيیَه

ًٍاث ٍيڇيٕ ًڇىٍجٍستیسَس غیبش و.يو اىٌاىٞ بٛشاهىه 

یوبشٕ ٍمبیثیبَيودٖمبیشیَیيډٍډؤڅٶیبٍَبیډٮَیُیيىثٍجٍس

یؼتیظصیهح-یتاؿْذثِهؤلفیبّسبیهؼىحٍصیبتً-4ٍلذخ

یتؼیظصیهح-یتاؿْذث یبّسبیهؼ

یًبتػسوبیثیبّذًپؼوب

 (ANP)ِلؿجىیحلت

یذغحیتشهبِیاٍلىٍصذُهبلؿشًىٍص

 303/0 151/0 (C1) ذیَلتأ ذهج دس ذًه پسوبیفىت
 133/0 066/0 (C2) ذًپسوب تهَل شُیٍ رخ یسآٍ  خوغ

 265/0 132/0 (C3) یًبتسسوبیث یبّ  ذًپسوب یسبص شخغ یث
 111/0 055/0 (C4) ذًپسوب ییخب ِمل ٍ خب ثًحول ٍ 

 185/0 092/0 (C5) ذًپسوب یتاضْذفغ ثد

یتیشیِهذهؤلفیبّسبیهؼىحٍصیبتً-5ٍلذخ

یبّذًپؼوبیتیشیذهِهؤلفیبّسبیهؼ

یًبتػسوبیث

(ANP)ِلؿجىیحلت

یذغحیتشهبِیاٍلىٍصذُهبلؿشًىٍص

 196/0 098/0 (C6) یتبیػول یضیس ِبهًشث
 297/0 148/0 (C7)آهَصش 

 248/0 124/0 (C8) ذًپسوب ذیَلتص ّوب
 094/0 047/0 (C9) یًبتسسوبیث یثخط سجبتاػ
 062/0 031/0 (C10) یگٌشٍّ ف یوبػتاخ سآثب
 099/0 049/0 (C11) یبثیصضسص ٍ ایپب
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.زإيٌٙىٌاىنٚبو2مًىاٍوىٍ

 یزیگ ِ جیتًبحث ٍ 

ٍريُایبَ  اڅٮمڄًٍشٕ  ىبډٮم  ًلاًاَُ  نبشٕ  ٍمبیم  بڇثس

یيَی  ديوټدٖ  مبی  ٶپسيیإ  بُيهٞ  ًٛػىٍزاٙ  ُيث

ث بيودٖ مبیبَ ٦ٕڄىٍيیثبيوټدٖمبیٶپسڈشٖی.ٕيىىٽیډ

ياٹ ٬ىٍټی ٶپس.َىىؼبڇځوانمٖبَیبَثب٦ٕڄيیڂوٍيٽ

ييٌو َِيثی ساػٖبڇ،یو٭ٶًَیٱ،یو٭ٶًیبَيودٖمبیإبُيػ

یبيَودٖ مبيی ًڅسأيډجىٍټیٶپسٍٽإزییبیمیيٙییيٍاى

.>3=َىیځیؼبڇډوايودٖمبنځبيىىٽيیًڅس٤ًٕسیوبشٍٕمبیث

ٍبیثٖ ي،ودٖ مبيی ًڅسأيډج ىٍیوبشٍٕمبیثيوټدٖمبیٶپس

ًهی اٍث زإ زیمَيثبایٍي١َ یبَ يودٖ مبٍٽ ٍرٝ 

،ڀو  ٍیآث  یبَ  ٍٖ  یيٽٍاىةىٍيٳ٩َ  ىٍیو٭ٶ  ًَیٱ

،ڀو ٍٍىُیبَ ٍٖ یيٽٍاىةىٍيٳ٩َىٍیو٭ٶًیبَيودٖمب

یاًٌُ ٹیبَ ٍٖ یيٽٍاىةىٍيٳ٩َىٍییبیمیٙیبَيودٖمب

ىٍيٌو   َِيثی   سًٻو   یبَ   يودٖ   مبهیى   مـ،َڀو   ٍ

.>27=يوَیځیډٍاَڀٹوٍٍىُیبَثبٽٔ یشٶیٕ

یبويَدٖ  مبزیَیيډ  ٍىډ  ًىٍیِی  ډمٍٗځ  ِاټی  ىٍ

ٍٽ َىی يځډٚ وٜي،ؼ بڇٙ وا2008ٕ بڃىٍٍٽیدِٙپ

ؼ بڇوااٍنبشٕ ٍمبیثويدٖ مبيیَیزډ ٍٽ یوجبیشدٚ نبىٽٍٽب

ټی ٶپسقیٝلزیَیيډٍىډًىٍ٘واىيیَآځبيٵبٹ،ىَىيیډ

ىٍسیډبيه نبى ٽٍٽبٍىډ ًاَاٽظ ىٍ،ىیهمـَ.شىيَٖويدٖمب

ًىډٍث ويدٖ مبییكمڄيػبثؼ بیهك ڄیيٕ باُټی ٶپسٍ٪ 

ىٌٶبشإ ٽٶ ٘يډبٕ ټى ي،ث٘ید ،پ٘شٕ ىوىيډبیشكٶب٩

زٽٍډٚ  بنِای  ډٍث  ٍډ٦بڅٮ  هی  اىٌٍا.څ  >28=ىى  يٽیم  و

ٍیُډىٍیوډ بىٍ-یشاٙ ُيثرډبيه نځبىَى يٍائٍا ټی ٶپسى 

یبَ نبشٍٕمبیثىٍويدٖمبیيًڅسأياُډجویبشٍٕمبیثیبويَدٖمب

.زإيٌٙشٍاهَىدٍډٌٽً
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يٽم ټناٍبشٕ َدزٽٍډٚ بنِای ډٍٽ ىاىنٚ بوغیبشو

ًَثییث بلازی اُايڅًنبى ٽٍٽبَیٕبٍثزٖجوناٍبشَٕد ٍاٍىه 

ټی ٶپسزی مَاٍث ًٍػ سثبٍٽىًٙیډٍیًٝسهیاَبثى.ثإز

ٍرًٍٝثیآډًُٙیبٌٍَيىنبىٽ٤ًٍٕٽبسیوبشٍٕمبیثيودٖمب

ييثبٙیباڅِاډٍَيىهیاىٍنبىٽٍٽبٍيك٢ًَىىځٍځِاَ٪ڈثىډ

ًسیبَف٥َ ٍٵَځَ٪ وىٍنبو آیاَث یٺیٚ  ًش  .د ٔاُىٙ 

یبَيودٖمبهیيډىیشاُٙيثیبَيودٖمب،ًیشًاٽیىاٍیبَيودٖمب

بَ يودٖ مبهیاٍٽيوًٙیډلًٖةډنب٦ُٕقػىٍبٻوَه٦

بٻو َه٦َیبٻيٱوَا٭ڈاُه٦ي،وچٴدٖمبشٙبډڄاٙپبڃډو

یبَ يودٖمب،نهً،نٖبوانيثیا٭٢بيٌ،وَِيثیساػٖبڇيوىډب

هی اٍی .ٽچ>13=إ زیدِٙ پرِایُؼسيییيٍاىيییبیمیٙ

ٍ،ی ايڅیبَ زاٹج َاٽ ِډَډ،بَ نبشٕ ٍمبیًٕ ٤ثسبَ يودٖمب

ًیبَټوثب،یٙپبٵياٽِٽبڅجَډ،بٍَوهبَىٕ،بٌَٚڂبیآُډب ،نه 

ًیډ يی ًڅسیدِٙپیبَنډپبَیيٕبنايىٕبڅمیبٍَوهب .يوٙ 

ينٖ بوایٕبُنډًٞ،نډب،ىٍٜیٚوس٥ًڃىٍبَيودٖمبهیا

یپیًڅ ًّی٘ثیبآُډ بی يرٺ بیلٺ،سیٍم بیثَاثَثىٍربوًایك

راَاطيوىًاسیډي،وًٚوزیَیيډیشٕىٍٍثَاځٍٽيوًٙیډيیًڅس

زیَیيډ  .>29=يىثبٙ  شٍاٙ  ىنٖ  بوازٕ  لاډَةث  َډو  

يیو٭ٶ  ًیبَ  یْځ  یيٍث  ًٍػ  سثب،یوبشٕ  ٍمبیثیبيَودٖ  مب

یىمیاَ٪واُیٍي١ٍَډٖئچټی،بيَودٖمبهیانىثًٻبوَه٦

،یٕ بَُه٦یٳاُث َ ي.زڇإ َى٭م ًڇډ يزٖی٤ُیډل

ٕ ذٔ،یوبشٕ ٍمبیثیبيَواُدٖمبیبٙوٌثبڅٺًراَ٘ه٦َبٽ

زاٙ ُيثنٕ بُډب.زإ زٖی٤ُیاُډلزكٶب٩یاَلاٗثس

ٍو ځًََؼ بڇواٹج ڄاُاٍیوبشٕ ٍمبیثیبيَوٵ٬دٖمبىیوبُػ

إ  بٓهی اَث .زإ شٍٖ وايوډؼ بُیٕ بَُه٦یث يى یآَٵ

یبَ ٍبډ وَػ ِاثزٖ یثبیډیو٭ٶًیبيَودٖمبیٕبَُه٦یث

.ىٙ  ًىايٹچم  یوبشٕ  ٍمبیثیبيَودٖ  مبزیَیيډ  ىٍیاٝ  چ

ىٍرِای ُؼسيربواډپب،یمی٤اٹچیاٍَٙثًٍػسبثبَنبشٍٕمبیث

هیاَبثى .ث>30=يىشٍَٖبیشاهیاٍاىیٕبَُه٦یثيىیآَوبةٵشوا

ًىډٍثیٕبَُه٦یٺ٘ثوٍثًٍػسثب يٍرٹ نَىث هیاُث ٍ٪ 
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یاك ڄاٝ چَاُډیپینًاى٭ٍثيىیآَٵهیاي،ودٖمبییُایٍمبیث

ًنبځًوځًیبَيٍٍٗثٍٽإزيودٖمبزیَیيډ ىٌٶبشإ ٍىډ 

یٕبَُه٦یثیبٍَبیډٮَیٸُیلٺسهیاىٍيَىی.اُاَىیځیډٍاَٹ

یډبىىٍيودٖمبنيودلإمب)ًُٕایبٍَبیډٮَیٍُاُػمچيودٖمب

يٽلاييٍی،َ(ٍراَٽمټكٍثیٕبَُه٦یًٽلاي)ثسا،ثبلا(ٍبیثٖ

نيو)ٕ ًُانيوډ ب(يٕ ًُاىآةيٍٽمټثوبٍثیٕبَُه٦ی)ث

يٽلاييٍیٍَٽيواشٍٵَځٍاَٹیٍَٕثٍى(ډًٍډلٶ٪نيىٍيودٖمب

ټی يٽلاييٍی َ.زإىٌاىٞبٛشاهىهًٍاثٍبُیشاډهیسَثبلا

ىٍاٍیٕ بَُه٦یث ٍٽ زإ ٍٵَٝ ٍثنيَيډٺىٌيٕٗبٍ

ي،ىٽیٳډَډٞیشَٽمیَّوياىَيیډؼبڇوایسَهییدبیډبى

بَ يودٖمب،يوًٙیڄډیيجسٍثوبٍثنم٤ًَِٕسرٮبیډبیمبډس

ٽبډلاًييٌٙشٍویٍيودٖمبٍٖیٽنيىٍنيَٙىٍٕبُثیونييث

ًیډهٚټ .يى ٽیاډ يی ٘دَبٽ بُ ويكؼ ڈآنييُيوٙ 

ًیډىٌاىَ٘ٽبیٵَډٍٞثوبنِایډهیىمـَ ز٭چ ٍث يىٙ 

ٍث یبُی وييىٽیٶًًډوبَيودٖمباهڄىٍثٍثوب،نمَِىيػً

.>31=ٖزیوهلاىؼبیا

یبَ يودٖ مبزیَیيډ َى٭مچپ یٕ ٍَثٍپ ىیاٍثًٍػسثب

اٍُډ٦بڅٮ هی اإ ز،ىٍیٍيَڈي١ ُ ډیَباډَنبشٍٕمبیث

يیشٖ ی٤ُیډل -یشاٙ ُيثیبَ ٍډؤڅٶ ٍثیيسَیيػٌځبيیى

ٸی لٺسىٍ.زإ يٌٙشٍاهَىدنبشٍٕمبیثیبَيودٖمبیشیَیيډ

ٍاُػمچ یشٖ ی٤ُیيډل یشاُٙيثیبٍَډؤڅٶیبٍَبیډٮَكب١

اُیپ ینًاى ٭ٍث يوٺ ڄدٖ مبويكمڄيیٍآيڈػم٬شٖیٕ

ث بٍٽ زإشٍٵَځٍاَٹیٍَٕثٍىيډًهییٮسبٍَبیډٮهیشَمُډ

ُ بوآ.إزمًٖ،َ>10=٘واٍمپبَيییٽلاَیسییثبثبیبَشٍبٵی

ټی نًاى ٭ٍث یٍآيٺڄيػم ٬وڃكمڄييډٍٽيوىاىنٚبو

ٍاَٹىٌٶبشإٍىډًیدِٙپیبَيودٖمبزیَیيډُزڈػُډٍبیډٮ

َىٗي٭مچپ  َڂ  و،٘و  اى،>12=٘واٍمپ  بَيشبیٚ  یو.َىی  ځ

ی٭  بڅیبَ  زاٹج  َډیآډًُٙ  نبشٕ  ٍمبیثیٍبشٕ  َدنبى  ٽٍٽب

وبىيىٍػى ًةڄیسبډشوزیدب)یياٹ٬ىٍؿىبیشيڅىيیهًٞٝ

یٕ ٍَاثٍیدِٙ پزٖ یُیبيَودٖمبزیَیيډٍىیُډىٍ(َىي

يودٖ مبزیَیيآډًُٗډنبىٽٍ%ٽب71،نبوغآیبشو.٥جٸيوَىٽ

زیَیيډیبٍَبډوَثىٍزٽٍَٙڄثیمبسنبىٽٍ%ٽب91ييوايٌیى

َىٗي٭مچپ  َڂ  وٕ  ٦قآډ  ًُٗيَ٪  و.اُيىشاٙ  ىيودٖ  مب

ٸی لٺسغیبش ويودٖ مبزیَیيډىٍزٽٍډٚبٍىیُډىٍنبىٽٍٽب

ًشإٍڈَ٘واٍمپبَيشبیٚیوَ٘ثبدْيكب١َ ًٍث ى؛بث  ی٥ٍ 

يیشاٙ ُيثیبَيودٖمبیبٍَبیډٮَیُنبیٸاُډیلٺسهیاىٍٍٽ

ټی  ٶپسىٍناٍبشٕ  َدزٽٍډٚ  بٍبی  ډٮَی  ُ،یشٖ  ی٤ُیډل  

زیَیيډىٍاٍزیايڅًهیسَثبلایو٭ٶًَیيٱیو٭ٶًیبَيودٖمب

،ٸی لٺسهی اىٍ.زاٙ ىیشٖی٤ُیيډلیشاُٙيثیبَيودٖمب

،یشٖ ی٤ُیيډل یشاٙ ُيثیبَ يودٖ مبزیَیيډ یبٍَبیډٮ

ٌَی يًهیٍآييػم ٬يی ًڅسأيډجىٍيوټدٖمبیٶپسیبٍَبیډٮ

ًیاٝ چیبَ ٍبیډٮنًاى٭ٍثيودٖمبزډًٹ ٍاَٹ یٕ ٍَثٍىډ 

ناٍمپبَيٽًډبٍىآرٺبیلٺسَ٘ثبدْيٍؼیشوهی.ايواشٍٵَځ

يودٖ مبنَىٽیو٭ٶًي١ٍٽيوىاىنٚبوُبوآ.ىمًٖثً،َ>13=

ييودٖمبيیًڅسډلڄىٍنډبىٍبٕتيىټډیٶپسنجبڃآوىٍيث

ٍث زإهډمپزډًٹیٕبٌَُیًهیبَیْساشَيإٍبیٕنډبىٍ

شَٚ یٗثشَځٖ نييث یشاٙ ُيثیبَ يودٖمبٍايیدبزیَیيډ

ٖټكمڄیٍڃشَىٽ،>11=٘واٍمپبَيیڅ.يىيٓٽمټٽَیي

ٍثبٙجپنډبىٍيزاُٙيڈثشٖیٕىٍيوٵ٬دٖمبىبډلڄسٺڄوي

َ٪واٍُٽيواىٌاىٍاَٹیٍَٕثٍىاډًٍٍوځبيىيودٖمبیٍآيػم٬

َٸكب١ ی لٺسث بيوٵ٬دٖ مبىيییٺڄيػبثؼبوكمڄيٍبیډٮ

زیَیيډ ُ زِػی وبَ ٍبی ډٮهیٸایلٺسهیاىٍ.زمًٖإَ

یٍَٕثٍىډًزٖی٤ُیيډلنٖبواَثراَ٘ه٦َيٽبيودٖمب

ًو،>14=٘واٍمپبَيیإلاډ.يواشٍٵَځٍاَٹیيىثزیيايڅً ٌل 

،ټی ٶپسچٴشاكڄډوَډىٍیوبشٍٕمبیثيوقدٖمبیٝلزیَیيډ

یبَ نبشٕ ٍمبیثىٍاٍیٕبَُه٦یيثزډًٹٌَیًه،یٍآيػم٬

اٽ َِډٍٽ يويیٕ ٍٍؼ یشوهی اٍث ييوَىٽیٍَٕثنؼبىٵٍٖ

یبَ  يودٖ  مبزی  ٶیيٽزی  ٽم،نؼبىٵٖ  ٍَُٙ  یوبشٕ  ٍمبیث

ٍٺ٦ وباَُ يودٖ مبهیازیَیيډزیيي١ٮیيیًڅسیوبشٍٕمبیث

هی غایبش و.زإىٌثًٍاٍىهًَثیٖجوزیٵ٬اُډ٦چًثىبسيیًڅس

ًٍثز؛بإشإٍڈَنځبيوٍڂبوٸیلٺسٸثبیلٺس َی ٍُٽ ی٥ٍ 

یٕ بَُه٦یيث يودٖمبيیًڅسأيډجىٍټیٶپسٍبیډٮ،یبٍَبیډٮ

ًٍاثٍايڃيًٕڇزیتايڅًیسَسٍثیوبشٍٕمبیثیبيَودٖمب ىه 

یَی ځٍم ََیس أط،>15=ناٍمپبَيٍدًيډلم.يوىاىٞبٛشاه
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ًیشاٙ ُيثیبَ زاٹج َډيودٖ مبزیَیيډ َث19-يیٽًي ٍىډ 

ىٍیدِٙ پیبيَوٴدٖمبی١ٮزیَیيډٍٽيواىٌاىٍاَٹٍډ٦بڅٮ

ٍبويَٽیَیځٍمَی٥ ِی وَٸكب١ ی لٺسىٍ.ىَ يیډنٚبوا

ٍ٪ًىډٍثیشیَیييډیشٖی٤ُیډل-یشاُٙيثیبٍَبیډٮیٍَٕث

ناٍمپ بَيیو اىِی.زإ يٌؼبڇٙ وايودٖمبزیَیيډیٍَٕث

َ٘ٽ بُ زػیوبشٕ ٍمبیثيودٖ مبزیَیيډ یبَيٗ،ٍ>16=

-AHPيٍٗاث  بٍىِی  َُٙ  ىٍی٦  یډلزٖ  یُیځىآڅ  ً

TOPSISَٙٸكب١ ی لٺسىٍ.يو َىٽیيىثزیيايڅًییبٕبى

یشاُٙيثیبٍَبیډٮَیANP-TOPSISُټیىپسٸیچٶسِثبیو

ىٌاىٍاَٹ یبثیٍُاٍىډًیوبشٍٕمبیثیبَيودٖمبیشٖی٤ُیيډل

ٽم ټزٽٍډٚ بنِای ډیبٍَبیډٮَیُىاىنٚبوغیبشوٍ.ٽيٙ

هیسَأث بلايډجىٍيوټدٖمبیٶپسٍبیډٮىٍناٍبشَٕيدناٍبشَٕد

ًٍث یوبشٕ ٍمبیثيودٖمبزیَیيډىٍاٍربُایشاډ ٞ بٛشاهىه 

يیًڅسأيډجىٍيوټدٖمبیٶپٍرسيَي١زیمَڄایڅىٍ.ثيواىٌاى

ىًٙیډٍیًٝسیو٭ٶًَیيٱیو٭ٶًیبَيوټدٖمبیٶپسٌْیيٍث

نبى  ٽٍٽبیاَث  یٕ  بُزی  ٵَي٩ٍی  آډ  ًُٗايڅٍبډ  وَث

ٵ ٬ىبس بٕ تىټډیٶپسٍ٪ًىډٍثٍډ٦بڅٮٍىډًیبَنبشٍٕمبیث

ًىٌاىتیسَسنبشٍٕمبیثر٤ًٕډٺبډبس٪ڈىډ٥ًٍٍثییُبو .ىٙ 

َمش٪ڈيډٖ ىډ ٍر٪بویاَثیٍٕثبُیبَڈیسًٍٕٮسهیىمـَ

یاَياػ أيډج ىٍيوټدٖ مبی ٶپسُ زػنبىٽٍٽبَى٭مچپَث

ياَُىىځىؼبیباَنبشٍٕمبیثىٍيودٖمبزیَیيډیبًٌَیَٙطؤډ

ًنبى یا٥ميودٖمبهٵىبډلڄسبَيوټدٖمبیٶپس .ىكبٝ ڄٙ 

ىٍيٽلاييٍی َيٍٍٗث يودٖ مبیٕبَُه٦یثنِایډهیىمـَ

ٞ بٛشاهىهًٍاثٍبُیشاډهیسَثبلايودٖمبیٕبَُه٦یثٍبیډٮ

بٻو َڄثو ٘ه٦یيجسیٕبَُه٦یثٍٽییؼبو.اُآزإىٌاى

یم بډسِیُؼس.څٌاإزبٻوَه٦َیٱيودٖمبٍثیدِٙپيودٖمب

راڅِاډ بٍث ًٍػ سٕ بُث بَه٦یثیبٌَڂبشٕىٍثبَنبشٍٕمبیث

یٺ بٍسٕ بڅڈيازٖ ی٤ُیډل هیأډسىٍُبوآزیمَيایوًوٹب

ي٫ًٍٗو و بةشواهیاَبثى.ثزإَیبدٌوبةىشاػٍ،ػبډٮزٕلاډ

ٍٽ  إ  زیٍي١َ  ٍبیثٖ  يودٖ  مبیٕ  بَُه٦یث  يى  یاَٵىٍ

نآیبیډِاٍثًٍػسيٽلايثبيٍیَيٍٍٗثيودٖمبیٕبَُه٦یث

.يیَىوبةځشواَسَثٍىیځِنًاى٭ٍث

 یًاذردق ٍ زشکت

یاڅڂ  ًٍائ  ٍا»یش  َٽىٍٕ  بڅٍیبشإ  ٍىٍَ٘د  ْيهی  ا

یبيَودٖ  مبیشٖ  ی٤ُیيډل  یشاٙ  ُيثزیَیيډ  یًډُ  ډٶ

ٍیٽمىٍٍٽإز«ناَیاىٍیوبشٍٕمبیث ىآُاٌٚ ڂبواىاه لاٷش 

اه    لاٷيٙ    مبڃث    بٽ    ناسُ    َيياك    یإ    لاډ

IR.IAU.TNB.REC.1402.013ٍبڃٌډ  بىاَىه  ى  ٕ

ی یاَاػناٍمپبَاٍُچیيٕهیي.ثزإيٌیٍٕتیًٞسٍث1402

َٚ پسیوبشٕ ٍمبیثيودٖ مبناَیيبيډ َنبشٍٕمبیثهیيډٖئًڅ

.َىىځیډ
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