
 

 مقاله تحقیقی 

 یادیتٌ یشسلَلْایز ٍ توایثکس تز تیهغٌاطتزٍکذاى الیاثز ه یتزرس

 َرٍىتٌذ ًاف اًساى تِ ً یویهشاًط

3یذیخذ ذی، هد2یهٌَچْز صفز*، 1یقْار ایلع
 

 چکیده

 غیالىتشٍهغٌهبع  یذاًْبیه ٍ ه یىیالىتشًٍّبی  ؼتنیاهشٍصُ ؿبّذ گؼتشؽ سٍص افضٍى ػ هقذهِ:

 يیه . ّهذف ا نیگهشد  ههی  ثْهشُ هٌهذ   یاختلالات ػلج یثَدُ ٍ اص آى دس دسهبى ثشخ یصًذگ ظیدس هح

ثٌذ ًهبف   یبدیثٌ یػلَلْب یثش سٍ غیهغٌبعاهَاج الىتشٍ یضیٍ توب یشیاثشات تىا یهغبلؼِ ثشسػ

 ثَد.

ـهت  وـه بُ  یل ثهِ آصهب یظ اػهتش یثٌذ ًبف ًَصاد ػبلن تبصُ هتَلذ ؿذُ دس ؿشا :یتزرس رٍش

 ٍٍولاطًبصػلَلْب رهذا   يیتشپؼ ذاص،یبلَسًٍیّّبی  نیػپغ ثب اػتفبدُ اص آًضذ. یهٌتمل گشد یػلَل

فلاػىْب ػهِ ثهبس پبػهبط دادُ     یاضبف یٍ حزف ػلَلْب یخبلق ػبص ی. ثشاًذػپغ وـت دادُ ؿذ

اههَاج   سٍص فلاػىْب دس داخل اًىَثبتَس دسهؼهشم  14 یػبػت ثشا 2ؿذًذ ٍ ػپغ سٍصاًِ ثِ هذت 

ثهب   ػهپغ تؼلا لهشاس گشفتٌهذ.    یلیه 1ٍ  5/0،  25/0 یّشتض ٍ ؿذتْب 50 ثب فشوبًغ غیالىتشٍهغٌبع

ثِ ًهَسٍى ههَسد    ضػلَلْبیٍ توب شیاص لحبػ تىا MTT ًَسٍى ٍ یاختلبك یثبد یاػتفبدُ اص آًت

 لشاس گشفتٌذ. یثشسػ

اههب دس   ذیه ػهلَلْب گشد  ذیتؼلا ثبػث وبّؾ ؿهذ  یلیه 1ٍ  5/0 یًـبى داد ؿذتْب جیًتب :ّا  افتِی

فمهظ   ضیتوب یداس ًجَد. اهب دس ثشسػ یتؼلا وبّؾ تؼذاد ػلَلْب ثب گشٍُ وٌتشل هؼٌ یلیه 25/0گشٍُ 

 . ذهـبّذُ ًـ یضیتؼلا توب یلیه 1هـبّذُ ؿذ ٍ دس گشٍُ  ضیتوب 5/0ٍ  25/0 یدس گشٍّْب

ٍ  ضیتوب ثش غیاص آى اػت وِ اهَاج الىتشٍهغٌبع یحبو كیتحم يیا جیًتب :یزیگ دِیٍ ًت تحو

 .اثشگزاس ّؼتٌذ ثٌذ ًبف یویهضاًـ یبدیثٌ یػلَلْب شیتىا

 ًَرٍى ،تٌذ ًاف ،یویهشاًط یادیتٌ یسلَلْا ،سی: اهَاج الکتزٍهغٌاطیذیکل کلوات
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 هقذهِ

،1٘ڃـٰٹ یو ٹڃٸڇبیثځی بؼیؼاـایو څټځٍ بء،خځیځیڅث

.چى  شځؽ2ثكـٴى  بلاپڂو  ٹڃٸڇبیثځی  بؼیضبِ  ٷاقسطفی  ٯ

وٹڃٸڇبیثځیبؼیثكـٴىبلاپؼـثى یبـیاقثب٨شڇ بیسػّ ُ

ٞ،یب٨شڅثؽپاقخٽٹڅټ٥كاوشػڃاپ ،ادی ؽـٺ،دبٸ خؼڀ ؽاپ،ڀػ ب

یب٨زٌجٱیڅزٍٻ ٬فڀیڅڂ،ٰجؽ،دبڀٱفان،ـڂؼڄ،٠ٕٹڅاوٱٹشی

ایٿوٹڃٸڇبسطزٌفای٨ٗیكیڃٸڃلیٯیبثڅؼڀج بٶ.>1=ٌڃڀؽټی

ایدبؼٔبی١څ،ثڅوٹڃٸڇبیثب٨شیٰ څؼـآپ٬ فاـؼاـڀ ؽټشٽ بیك

٠ځ ڃاپټث بٶڅٰځځؽ.ثټیثب٨زآویتؼیؽڄـاسفټیٻ ڂ ٌڃڀؽټی

او شػڃاپث څاڀ ڃاٞو ٹڃٸڇبیوٹڃٸڇبیثځیبؼیغڃڀىبقؼـټ٥ك

٠لاڂڄثفایٿوٹڃٸڇبیثځیبؼیثبٸ٣سطز ٌڃڀؽ.ټیغڃڀیټشٽبیك

ٌفایٗدبسڃٸڃلیٱیغبَټبڀځؽاٸشڇبةی بس٥یی فؼـ٨بٰشڃـچ بی

َ ټطیٙیثڅوٹڃٸڇبیؼیٵفیٰ څټفث ڃٖث څآپثب٨ زغ ب

ث١ځڃاپټثبٶوٹڃٸڇبیثځی بؼیټٍ ش٫اق.یبثځؽټیسٽبیكڀیىشځؽ،

غ ڃڀیڂایٽځ یـاپ٠ لاڂڄث فایځٱ څو ٹڃٸڇبیټ٥كاو شػڃا

اڀڃاٞؼیٵفیاقوٹڃٸڇبڀٝیفوٹڃٸڇبیټبچیس څ ٬بؼـڀؽ،وبقڀؽټی

ٰج ؽیـاڀی كچ بیاوشفڂٴٹیبڂچذبسڃویزاوٱٹشی،ټیٱفڂٴٹیب،

وٹڃٸڇبیثځیبؼیؼـڂپټطیٗټیٱفڂوٱڃدیٰ څ>.2،3=ثىبقڀؽ

بییټطٹ ڃٶسفٰیجبرثیڃٌیٽیثیفأٌڃؼسطزسټیڀبټیؽڄ3«ڀیر»

ڂچٽسځ یٿ ڂ٨بٰشڃـچ بیـٌ ؽ(چ بٌ یٽڃٰیٿ ،چ ب)ویشڃٰیٿ

ټ بسفیٱهسفٰیجبرڀبټطٹڃٶټبڀځؽـوذشڃـچبیغلاٶ٤ٍبییڂ

ټبسفیٱهغ بـجو ٹڃٸیاق٘فی ٫ ٴیفڀؽ.ټیغبـجوٹڃٸی٬فاـ

سڃ٬ی٨٧بٰشڃـ ،چبسځٝیٻثیڃاٰشیڃیشڅ٨بٰشڃـچبیـٌؽڂویشڃٰیٿ

ـڂیاسّبلارسڃاڀؽثفټیچبفڀؽڄاثفټىش٭یٻثف١٨بٸیزٴیڂ ـٌؽ

ی١ځ ی؛ثیفٴؿاـثبٌ ؽأقڀؽڄټبڀؽپوٹڃٶس سٽبیكڂ سٱثیف، وٹڃٸی،

سڃاپٴ٩زس٭بثٷثیٿوٹڃٶڂټبسفیٱهغبـجوٹڃٸیثب٠ ثټی

>.4=ٌڃؼټیس٥ییفؼــ٨شبـوٹڃٶ

٠ځ  ڃاپ٨بٰشڃـچ  بییٰ  څڅس  بٰځڃپزځ  ؽیٿټڃٸٱ  ڃٶث  

و ٹڃٸڇبیثځی بؼیـاسٽ بیكسٱثی فڂ غڃؼڀڃقایی،چبیٰبـ ڂ وبق

                                                 
1. embryonic 

2. Induced pluripotent stem cells 

3. niche 

٠ځڃاپټثبٶثبثزٌ ؽڄڅٰځځؽٌځبوبییٌؽڄاوز.ثټیـچجفی

ؼـغڃؼڀڃقاییڂسٽبیكوٹڃٸڇبیثځیبؼیثڅWntاوزٰڅٸیٵبڀؽ

ٸیٵبڀؽٰ څایٿ>.5=ٰځؽټیؼڂؼټبڀڇبیؼیٵفوٹڃٸیای٩بیڀ٭ً

ؼـض٠ٛ٩ٽٹٱفؼڂو ٱڃپ،ٌڃؼټیسڃٸیؽچبسڃوٗاوشئڃثلاوز

اچٽی زچ بسٽبیكاوشئڃثلاوزڂڂـٌؽ4یبؼیغڃڀیوٹڃٸڇبیثځ

یٯسځٝیٻٰځځؽڄټڇٻWnt>.چٽسځیٿټیكاپویٵځبٶ6=ؼاـؼ

ؼـNotchویٵځبٶ.اوزؼـسٱبټٷؼوشٵبڄ٠ّجیدىشبڀؽاـاپ

سٽ  بیكسځٝ  یٻغڃؼڀڃو  بقیو  ٹڃٸڇبیثځی  بؼیثكـٴى  بلاپڂ

ًاخؽاؼیوٹڃٸڇبی ؼـ٘ڃٶڀىٹڇبیغبَو ٹڃٸیای٩ بیڀ٭ 

٠لاڂڄثفایٿغڃؼڀڃوبقیڂسٽبیكوٹڃٸڇبیثځی بؼی.>7=ٰځؽټی

(FGF-FGFR-EGF-EGFR)ڂویٹڅ٨بٰشڃـچ بیـٌ ؽڅث

ڂ٨بٰشڃـچ بیڀى ػڅث فؼاـیچ بRNA،ټیٱ فڂچبویشڃٰیٿ

>.8=ؽڀٴیفټیثیف٬فاـأسطزس

اقټیؽاڀڇبیټ٥ځب٘یى ی٨فٰ بڀهد بییٿؼـسط٭ی٭برخؽیؽ

بیثځی بؼیاو ش٩بؼڄٌ ؽڄفڂسٽبیكؼـو ٹڃٸڇیثٱخڇزایدبؼس

ڂخ ڃؼؼاـؼ،چ باوز.ټیؽاپټ٥ځب٘یىیؼـټطیٗقڀؽٴیاڀىبپ

ی  بڀبٌ  یاقسڃاڀځ  ؽټځج  ٟ٘جی١  یؼاٌ  شڅڂټ  یای  ٿټی  ؽاڀڇب

سدڇی كارڂچ باٸٱشفڂڀیٱیټػشٹ٧ثبٌځؽ.ؼوشٵبڄچبیؼوشٵبڄ

 سڃاڀځ ؽڂخڃؼؼاـڀؽٰ څټ یچبټڃٸؽایٿټیؽاپ ٠ځڃاپ ثڅ یقیبؼ

ڀشبیحټٙبٸ١بسیٰ څ.>9=ثبٌځؽ ؼاٌشڅ ثفایاڀىبپ ؼـټبڀی ٰبـثفؼ

ڂچ ب،اـٴ بپچ بو ٹڃٸیټش٩ بڂرڂڀی كثب٨ زچبیخٽ١یزؼـ

ټػشٹ٧ؼـټڃاخڇڅثبټیؽاپټ٥ځب٘یى یث بچبیټیٱفڂاـٴبڀیىٻ

ا٨كایًٴڃڀبٴڃپِڃـرٴف٨شڅاوز،ثفچبی٨فٰبڀهڂچبٌؽر

ف٠زا٨ كایًو ،>10=ٴیفڀ ؽڄڀ ڃـچبی١٨بٸیزسٱثیفیوٹڃٶ

چ بیا٨ كایًسٱثی فو ٹڃٶ،ټ ڃيِ طفاییسفټیٻثب٨زؼـ

ا٨ كایًسٱثی ف،دفڂس ڃقڂآوٹڃٶسٱثیفثڇجڃؼ،>11آوشفڂویشی=

،+FLK-1چ بیا٨كایًسٽبیكو ٹڃٶ،>12=ٰڃلایایثبٰشفی

،>٠13ٕٹڅ٬ٹ ت=چبیثځیبؼیخځیځیټڃيثڅوٹڃٶچبیوٹڃٶ

ڃڀڃو یشڇبیسٽ بیكټ،>14سٽبیكثب٨زخځیځیټڃيثڅ٤ٕفڂ٦=

یا٨  كایًس١  ؽاؼو  ٹڃٸڇبڂU937ټیٹڃئی  ؽیـؼڄو  ٹڃٸڇبی

                                                 
4. Hematopoietic stem cell (HSC) 



 (69، هسلسل 8998)سال بیست ٍ یکن، شوارُ چْارم، سهستاى  سیٌا / ادارُ بْذاشت، اهذاد ٍ درهاى ًْاجا فصلٌاهِ علوی پضٍّشی ابي

 43 

 >.15=٘طبٶټڃيِطفاییؼلاٸزؼاـؼ

ټٙبٸ١برڀٍبپؼاؼڄٰڅوٹڃٸڇبیثځیبؼیټكاڀٍیٽیثځؽڀب٦

.>16،17=٬بؼـڀؽثڅؼیٵفوٹڃٸڇبیثځیبؼیسٽبیكیبثځؽ

٘ڃـڀٽڃڀڅثیبپڅثٰڅټٙبٸ١براڀدبٺٌؽڄٰڅثفغیاقآڀڇب

هث  بٌ  ؽسڇبڂیؽاڀڇبیټ٥ځ  ب٘ی  ٰځ  ؽٰ  څټټ  یثبث  ز،ٌ  ؽ

.ثیفؼاٌ شڅثبٌ ؽأوٹڃٸڇبسیسڃاڀؽثفـڂیټش٩بڂرټیبڀىڇب٨ٰف

ثځبثفایٿټبڀیكؼـایٿټٙبٸ١څو١یٰفؼیٻسبثبسٽفٰ كث فـڂی

ؼاؼپایٿو ٹڃٸڇبڂ٬فاـچبثځیبؼیڂٍٰزایٿوٹڃٶچبیوٹڃٶ

چ بیڂٌ ؽرټیؽاپټ٥ځب٘یىیث ب٨فٰ بڀهثبث زثیفأسطزس

ڀڇبـاث فـڂیسٱثی فڂسٽ بیكو ٹڃٸڇبثفـو یآټػشٹ٧،اثفار

٬ بؼـغڃاچ ؽیىیؽاپټ٥ځب٘یبټییٻڂټٍػُڀٽبییٻٰڅآیڀٽب

اوشػفاجٌؽڄیبؼیثځیڂوفڀڃٌزوٹڃٸڇبؼـسٱثیفیفییثڃؼس٥

ؽ.یدبؼڀٽبیاقثځؽڀب٦ا

 تزرسیرٍش 

 تُیٍ سلًلُبی بىیبدی

ټشڃٸ    ؽٌ    ؽڄاقثځ    ؽڀ    ب٦ڀ    ڃقاؼو    بٸٻس    بقڄ

1ٍٰ زٶؼـټطٹ ڃٷیاو شفٗیؼـٌفاٿیاٸٽڃټځفیاټ ٽبـوشبپیث

ٿیى    ی(،اوشفدشڃټب100IU/ml)ٿیٹیو    یدځ    ض    بڂی

(60 mg/mlثڅآقټب)اثشؽاثبؽیټځش٭ٷٴفؼیٍزوٹڃٸٍٰٵبڄی.

٠فڂ٪آڀڇبیوذهثڅآـاټىشڅٌآڀڇبـاٰبټلاPBSًاوش٩بؼڄاق

ًی ؼیثڅخبټبڀ ؽڄـاؼـٜ ف٦دش فهیـاخؽاڀٽڃؼڄڂټبسف

5ض ؽڂؼكی ـبـی.آڀڇبثڅ١ٙ٬برثى ٻی٬فاـؼاؼHBSSیضبڂ

و ب٠زټػٹ ڃٖٯی ٌؽڀؽ.وذهثڅټؽرٻیس٭ىیټشفیٹیټ

ٍٰزأب٨څٗیثڅټطڂٰلالڀبقٿیسفدىؽاق،یبٸڃـڂڀیچچبیٻیآڀك

ؼاؼڄٌؽڀؽ.ث١ ؽاق٬فاـCO2یاڀٱڃثبسڃـضبڂغٷڂثب٨شڇبؼاٌؽ

٭ څیؼڂـؼـؼ1200٬وف٠زوذهثبڀٽڃؼڄڂثبذشبلیدآپٰبټلاً

ٰ بټلاًی یـڂٗیڂټط ٴفؼیؽڀ ؽڃلی٩یو بڀشف٭څیؼ5٬ثڅټؽر

اقو فٺٿیذى یڂسفچ بٻیڀٽڃؼپآڀ كیغځثی.ثفاؽیٴفؼڅیسػٹ

ؼاغ ٷ٨لاو ٯٌ ؽڄـاٷیٌؽ.دٹزسٍٱڄ%اوش٩بؼ10ٴڃوبٸڅ

                                                 
1. HBSS (Hank's Balanced Salt Solution) 

و فٺچٽفاڄثبDMEM(sigma)سػٹیڅڀٽڃؼڄټطیٍٰٗز

(FBS)%10یٴبڂٿیخځ
اـرؼـخ څض فثباڀٱڃثبسڃـؼاغٷؼـ2

.اڀٱڃثڅٴفؼیؽڀؽCO25%ڂ%90ٴفاؼ،ـ٘ڃثزؼـخڅوبڀشی37

ټطیٗـڂیی،ٌؽڄاقاڀٱڃثبسڃـغبـجچبوب٠ز٨لاوٯ48ث١ؽاق

FBSشفټطیٍٰٗزٰبټٷضبڂییٸټیٹی10ـاثیفڂپـیػشڅڂ

سبو ٹڃٸڇبٌ فڂٞث څؼاؼڄٌؽڂاخبقڄٴفؼیؽثڅآپأب٨څ15%

ٍ زو ٹڃٸڇبٰٗیثبـټطٯیـڂق3دهاقآپچف.ـٌؽڀٽبیځؽ

.ث١ؽاقایځٱ څو ٹڃٸڇبٰ ٨٧لاو ٯـاد فٰفؼڀ ؽٌؽٓیس١ڃ

دبو بل٨3لاوٱڇبدبوبلؼاؼڄٌؽڀؽ.ثفایغبٸُوبقیو ٹڃٸڇب

أ ب٨ییوٹڃٸڇبیدبوبلټشڃاٸ3ڂثباڀدبٺٴف٨زاڀدبٺیټشڃاٸ

جفڂثلاوزاقټطیٍٰٗزغبـجٌ ؽڄیڂ٨یټبڀځؽوٹڃٸڇبیزفث

فثڃؼڀ ؽ،ی ثٱؽپڂسیڅ٬بؼـثڅزى جٰیبؼیثځچبیڂ٨٭ٗوٹڃٶ

>.18=ټبڀؽڀؽثب٬ی

%او ش٩بؼڄ4/0ثفایٌٽبـيوٹڃٸڇباقټطٹڃٶسفیذ بپثٹ ڃ

و ٹڃٶؼاغ ٷچ ف5000ٌڃؼ.ث١ؽاقٌٽبـيوٹڃٸڇبس١ ؽاؼټی

ػشڅڂثبچٽبپسفٰیج بر٬جٹ یؼاغ ٷغبڀڅـی96زبچٯدٹیز

2ثڅټؽرچب.دٹیزؼاؼڄٌؽڀڇبآاڀٱڃثبسڃـاخبقڄـٌؽڂسٱثیفثڅ

ثبٌ ؽسڇبییىیؽاپټ٥ځب٘یوب٠زؼـټ2چ٩شڅـڂقاڀڅثڅټؽر

.ٌؽڀؽؼاؼڄ٬فاـچفسك50بڀه٨ٰفڂسىلایٹیټ1ڂ25/0،5/0

ثفایسٱثیفو ٹڃٸڇبMTTآقټڃپ14ـڂقدبیبپؼـڀڇبیزؼـڂ

>.19=اڀدبٺٌؽ

 آمبدٌ سبزی میذان مغىبطیسی

ټ٥ځب٘یىیټ ڃـؼچبیثبسڃخڅثڅ١ٔی٧ثڃؼپٌؽرټیؽاپ

ڀیبقؼـایٿدفڂلڄ،چفٴڃڀڅڀڃوبپؼـثف٪ٌڇفټڃختس٥یی فؼـ

ٴفؼیؽ،ٸ ؿاث باو ش٩بؼڄاقټیٌؽرټیؽاپټ٥ځب٘یىیټڃـؼڀیبق

چفسكویځڃویټ ڃـؼ٨50فٰبڀه3یٯؼوشٵبڄویٵځبٶلڀفاسڃـ

چفس ك50(.ثڅټځٝڃـس٭ڃیزو یٵځبٶ1)ٌٱٷټیٿٴفؼیؽأڀیبقس

ټشّ ٷ4ایدبؼٌؽڄ،غفڂخیؼوشٵبڄثڅیٯآټذٹی٨بیفِ ڃسی

ثباـسجبٖغفڂخیآټذٹی٨بیفڂویٻدیرټیؽاپټ٥ځب٘یى ی،.ٌؽ

                                                 
2. fetal bovine serum 

3 LINKU 

4. NAVASAZ 
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ؼو زآڂـؼپټی ؽاپڅاټٱبپسځٝیٻڂٸشبلڂـڂؼیویٻدیرڂث 

ڀٝف٨فاچٻٴفؼی ؽ.ث فایټڃـؼچبیٌؽرټ٥ځب٘یىیټشځبڂةثب

ایدبؼټیؽاپټ٥ځب٘یىییٱځڃاغزاقؼڂویٻدیرو فیث ب٬ٙ ف

ټىیث بـڂٰ ًلاٰ یث څچبیوبڀشیٽشفٰڅاقویٻ16ؼاغٹی

ؼڂـویٻسٍ ٱیٷٌ ؽڄ،او ش٩بؼڄ300ڂټشفټیٹی5/0ٔػبټز

ٌ ؽرټی ؽاپټ٥ځب٘یى یٴی فیاڀ ؽاقڄٴفؼیؽ.ثفایسځٝ یٻڂ

ٴیفیاڀؽاقڄاوش٩بؼڄٌؽ.ثفای1اقؼوشٵبڄسىلاټشف)زٵبٸیٌبـ(،

ٌؽرټیؽاپ،٬ج ٷاقٌ فڂٞچ فټفضٹ څاقآقټ بیً،وځى ڃـ

سىلاټشفؼـټفٰكټیؽاپټ٥ځب٘یىی٬فاـٴف٨شڅڂٌ ؽرټی ؽاپ

.ٌؽسځٝیٻسىلایٹیټ1ڂ25/0،5/0ټ٥ځب٘یىیؼـوڅټ٭ؽاـ

 برای شىبسبیی تکثیر سلًلی MTT آزمًن

ث١ ؽاقسفیذى یځڅٰ فؼپو ٹڃٸڇبث بؼـاڀشڇبیدبوبلو ڃٺ

اڀد بٺٴفؼی ؽ.ؼـ3سفیذبپثٹڃٌٽبـيوٹڃٸیثب2اؼسب-سفیذىیٿ

آی ؽ.ټ یؼوزڅایٿټفضٹڅس١ؽاؼوٹڃٸڇبیټڃـؼڀیبقثفایٰبـث

%10و یٹیٿڂاـیشفڂټبیى یٿڂاثشؽاټطیٍٰٗ زض بڂیدځ ی

FBSـ 50000ض بڂیٸیش فټیٹ ی1/0ثڅچفزبچٯث څټ٭ ؽا

و ب٠زؼـ24ـاثڅټ ؽرچبٰځیٻ.وذهدٹیزأب٨څټیوٹڃٶ

ؼچ یٻټ یاخ بقڄٰځ یٻ،ؼاـاڀٱڃث څټ یCO2ؼاغٷاڀٱڃثبسڃـ

ثڅ٧ٰزىجیؽڄڂث څضبٸ زدبی ؽاـؼـآیځ ؽ.ـڂقث١ ؽچبوٹڃٶ

ټیٱفڂٸیش ف100ـاغ بـجٰ فؼڄڂچ بټطیٍٰٗزـڂییدٹی ز

                                                 
1. LUTRON/TAIWAN, EMF-827 

2. Trypsin- Edta (Merck) 

3. Trypan- Blue (Merck) 

MTT(ویٵٽب)2-4ځ یٻ.ث څټ ؽرٰثڅچفزبچٯأب٨څټی

ـؼـ37ؼـؼټ بیڂCO2ؼـاڀٱڃث بسڃـض بڂیوب٠ز خ څ٬ فا

ؼچیٻ.دهاقاسٽبٺقټبپاڀٱڃثبویڃپټطیٍٰٗ زـڂی یـاټی

(غبـجڀٽ ڃؼڄچبـااقزبچٯMTTؼڂــیػشڅ)ثبؼ٬زټطٹڃٶ

100)ی ب)ټ فٮ(DMSO ټیٱ فڂٸیش ف200ثڅچ فزبچ ٯ

ـاؼـچ بٰځ یٻ.دٹی زیټ ټیٱفڂٸیشفایكڂدفڂدبڀڃٶاویؽ(أب٨څ

ؼچ یٻث بؼو شٵبڄټ یؼ٬ی٭څ٬فاـ15سب10ؼټبیاسب٪ثڅټؽر

ٰځیٻ.ثباو ش٩بؼڄاقثجزټیnm590الایكا،ؼـخؿة٘ڃٶټڃج

:>20=ٌڃڀؽټی٨فټڃٶقیفؼـِؽث٭بیوٹڃٸڇبیثځیبؼیوځدیؽڄ

 ;ثقبدسغذ
OD (test) – OD ( blank) 

100
OD(control) – OD(blank) 

 

 ایمًوًسیتًشیمی

ـاؼـچ بویشڃٌ یٽیاثش ؽاو ٹڃٶایٽڃڀڃثفایاڀدبٺدفڂو څ

ؼ٬ی٭ څؼـؼټ بیاس ب٪20ثڅټؽرPBS%،ؼـ.4یؽئدبـا٨فټبٸؽ

ؼچیٻ.ټیٌىٍڃPBSـاثبچبثبـوٹڃٶ٨3یٱهڀٽڃؼڄوذه

95ؼ٬ی٭ څ،ؼـؼټ بی10څټ ؽرثantigen retrievalثفای

ؼاؼڄ،ٌىٍڃPBSـاثبچبثبـوٹڃٶ3.ټدؽؼا٬ًفاـٴف٨شځؽؼـخڅ

ؼ٬ی٭  څؼـ15ـاث  څټ  ؽرچ  بث١  ؽاقای  ٿټفضٹ  څو  ٹڃٶ

Triton x100،ؼـPBSس بؼی ڃاـڄٌؽڀؽؼټبیاسب٪اڀٱڃثڅ

ث بـ3ؼاثبؼیڀ٩ڃؾدؿیفٴفؼؼ.ث١ ؽاقآپټد ؽڀشیآوٹڃٸڇبثفای

.ؼـټفضٹ څث١ ؽث فایؼاؼڄٌ ؽڀؽٌىٍ ڃPBSـاثبچبوٹڃٶ

 %،ؼـgoat serum10ؼـچبأب٨څوٹڃٶچبیضؿ٦ثبڀؽیځٳ

PBSث١ ؽاقٴفؼیؽڀؽؼټبیاسب٪اڀٱڃثڅوب٠زؼـ1،ثڅټؽر.

آټبؼڄٌؽپوٹڃٸڇبثفایـڀٳآټیكیثڅټ ؽری ٯٌ جبڀڅـڂق

٠ّ   جیث   بؼیاڂٸی   څو   ٹڃٸڇبیڀش   یآو   ٹڃٸڇبـاؼـ

(abcam) anti FOX3ؼـؼټ بیاس ب٪200ثڅ1ثڅڀىجز

ؼ٬ی٭څوڅث بـٌىشٍ ڃ10ثڅټؽرPBSاڀٱڃثڅٌؽڀؽ.ث١ؽؼـ

ث  بؼیثبڀڃی  څؼـآڀش  یچ  بو  ٹڃٶؼاؼڄٌ  ؽڀؽ.ؼـټفضٹ  څث١  ؽ

Dylighy 488flourophore- conjugated (abcam)
و ب٠زؼـؼټ بیاس ب٪اڀٱڃث څ2ثڅټؽر200ثڅ1ثڅڀىجز

ٌىٍ ڃPBSـاث بچ بثبـوٹڃٶ3ٴفؼیؽڀؽ.ث١ؽاقآپټدؽؼا


 دعتگاُ تَلیذ وٌٌذُ اهَاج الىتزٍهغٌاطیظ در داخل اًىَتاتَر -1تصَیز 



 (69، هسلسل 8998)سال بیست ٍ یکن، شوارُ چْارم، سهستاى  سیٌا / ادارُ بْذاشت، اهذاد ٍ درهاى ًْاجا فصلٌاهِ علوی پضٍّشی ابي

 45 

ث څDAPIؼـټفضٹڅث١ؽثفایـڀٳآټیكیچى شڅاق.ؼاؼڄٌؽ

زى جبڀؽپؼ٬ی٭څؼـسبـیٱیاوش٩بؼڄڀٽڃؼڄڂؼـڀڇبیز30ټؽر

بٺٴفؼیؽ.لاټٷڂټٍبچؽڄثبټیٱفڂوٱڃح٨ٹڃـڂوبڀهاڀد

 ّا یافتِ

 ارزیببی سلًلُب پس از استخراج

اقټ٥كاوشػڃاپٰفڂیٌ ٱٷڂث بوٹڃٸڇبدهاقاوشػفاج

سڃاڀ ؽٌ بټٷو ٹڃٸڇبییټیڂٌڃڀؽټیټش٩بڂرؼیؽڄچبیاڀؽاقڄ

٨یجفڂثلاو زڂ٤ی فڄو ٹڃٸڇبیزفث ی،ټثٷٴٹجڃٸڇبیغ ڃڀی،

(2)سّڃیفثبٌؽ.

س١ؽاؼیاقوٹڃٸڇبٌفڂٞثڅ:وٹڃٸڇبیٯـڂقدهاقاوشػفاج

س١ؽاؼو ٹڃٸڇبثیٍ شفٌ ؽڄڂؼڂٰیٌؽپڂزىجیؽپڀٽڃؼچبڀؽ.

ؼـڀ ڃاضیاو زٰٹڃڀیچبییٰڅڀٍبپؼچځ ؽڄسٱثی فو ٹڃٸڇب

(3.)سّڃیفدفاٰځؽڄؼـؼاغٷ٨لاوٱڇبټٍبچؽڄٌؽڀؽ

4سّ ڃیفچٽبڀٙڃـٰ څؼـ:وٹڃٸڇبوڅـڂقدهاقاوشػفاج

ٌڃؼؼــڂقوڃٺوٹڃٸڇبؼڂٰیٌٱٷڂثبقڂائؽثٹځؽټیڀیكؼیؽڄ

وٹڃٸڇبچىشڅڂٴفاڀڃٸڇبیا٘فا٦آپؼـٌڃڀؽ.ټییبٰڃسبڄؼیؽڄ

.اوز٬بثٷټٍبچؽڄ

اق%80و ٹڃٸڇبث یًاق:و شػفاجدهاقاوٹڃٸڇبؼڂچ٩شڅ

ٌٱٷو ٹڃٸڇباقؼڂٰ یث څٴ فؼڂاڀؽ.٨٧ٰلاوٯـادفٰفؼڄ

ټفضٹڅثبی ؽو ٹڃٸڇبدبو بلؼـایٿڂخڇیس٥ییفیب٨شڅاوز. زځؽ

(5)سّڃیفؼاؼڄٌڃڀؽ.

 


  اعتخزاج  علَلْا پظ اس -2 تصَیز

 (.20xتشرگٌوائی  Bٍ ؽىل  10xتشرگٌوائی A ) ؽىل 


 . 10xعلَلْا یه رٍس پظ اس اعتخزاج تشرگٌوائی  -3 تصَیز

 فلؼ ضخین ًؾاى دٌّذُ ولًَی علَلی اعت.

 


  علَلْا عِ رٍس پظ اس اعتخزاج   -4 تصَیز

 . (40xتشرگٌوائی  Bؽىل   20xتشرگٌوائی A ) ؽىل 
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ڀشبیحآټبـیڀٍبپؼاؼٰڅؼـِ ؽ٬ ؽـرث٭ بیو ٹڃٸڇبث ب

5/0ڂ25/0یبثؽ.ثیٿٌؽسڇبیټیا٨كایًٌؽرخفیبپٰبچً

اټ بؼـٌ ؽر.ؼاـیڂخڃؼؼاٌ زس٩بڂرټ١ځیاقڀٝف٬ؽـرث٭ب

سىلاس١ؽاؼوٹڃٸڇبٰ بچًیب٨ش څڂ٬ ؽـرث٭ بٰٽش فاقټیٹی 1

ثبټ٭بیى څث ب ؼاـثڃؼ.ؼیٵفٴفڂچڇبٌؽڄثڃؼڂایٿس٩بڂرټ١ځی

ٴفڂڄٰځشفٶؼـِؽث٭بؼـسٽبٺٴفڂچڇبٰڅاټڃاجؼـیب٨ زٰ فؼڄ

ٴفڂڄٰځشفٶاغشلا٦ثب25/0ثڃؼڀؽٰبچًیب٨شڅثڃؼاټبؼـٴفڂڄ

ټیٹ یسى لا1ڂ5/0ؼاـڀج ڃؼڄاو ز.اټ بؼـٴفڂچڇ بیټ١ځی

(1 )ڀٽڃؼاـؼاـثڃؼڄاوز.اغشلا٦ثبٴفڂڄٰځشفٶټ١ځی

ڀشبیحضبِٷاقایٽڃڀڃویشڃٌ یٽیڂاو ش٩بؼڄاقآڀش یث بؼی

5/0ڂ25/0اغشّبِ  یڀٍ  بپؼاؼڄاو  زٰ  څؼـٌ  ؽسڇبی

سىلاوٹڃٸڇبسٽبیكیب٨ش څڂو ٹڃٸڇبیسٽ بیكیب٨ش څڀ ڃـڂپټیٹی

سى لاچیسٵڃڀ څټیٹ ی1ٌ ؽراټ بؼـ.ټٍبچؽڄٴفؼیؽڄاوز

سٽبیكیټٍبچؽڄڀٍؽڄاوز.ڀشبیحڀٍبپؼاؼڄاوزٰڅؼـٌؽر

ټیٹیسى لاث ڃؼڄ25/0سىلاسٽبیكثڅڀڃـڂپثیٍشفاقټیٹی5/0

 (6)سّڃیفاوز.

  


  علَلْا دٍ ّفتِ پظ اس اعتخزاج  -5 تصَیز

 (x 40تشرگٌوائی  Bٍؽىل  x 20تشرگٌوائی A ) ؽىل 

 


 علَلْا تؼذ اس در هؼزض لزار گزفتي اهَاج الىتزٍهغٌاطیظ هیشاى تمای -1ًوَدار 

 (p<001/0)* ًؾاى دٌّذُ همایغِ گزٍّْای هَرد آسهایؼ تا گزٍُ وٌتزل تَدُ اعت 

 



 
 :A)تصاٍیز هیزٍعىَج فلَرٍعاًظ اس علَلْای توایش یافتِ تِ ًَرٍى -6 تصَیز

  (گزٍُ وٌتزل :Dٍ  ؛هیلی تغلا 1گزٍُ تا ؽذت  :C ؛5/0گزٍُ  :B ؛ 25/0گزٍُ 

 فلؾْا ًؾاى دٌّذُ علَلْای توایش یافتِ اعت.

A 

B 

C 

D 
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 گیزی ٍ ًتیدِ تحو

ؼـ٠ٽڃټیشِٙلاایٯاپ٠ځڃثڅټ٥ځب٘یىیڂٸٱشفاؽاپی  ټ

ټ٥ځب٘یىیڂٸٱشفڂاټ٥ځب٘یىی،ٸٱشفیٱیاچ   بیاپټیؽڄثفٴیفڀؽ

ڀڅـڂقاڀؽٴیؼـقؼټڃخڃیچبڄوشٵباقؼیـثىیبسڃوٰٗڅوزا

اٌڃڀؽټیسڃٸیؽپڀىبا ڂؼڄٴىشفؼثفـٰبثبڂقڄټف. اوبیٷاق اـثكڂ

ؼـټ٥ځب٘یىیڂٸٱشفایچباپټیؽیٸ٭بڂاسڃٸیؽثبٰڅیا٨شڅٌ   فدی

یـڂثفچباپټیؽیٿاثیفأسویـثفڂـرٔف،چىشځؽٖسجباـ

.ؼٌڃټینضىباپڀىباولاټز

٘ٿی احیثبسڃخڅثڅڀشب ث بهیټٙبٸ١ څاټ ڃاجاٸٱش فڂټ٥ځ ب

ثځؽڀ ب٦یٽیټكاٌیبؼیثځیغب٬َبؼـاوزوٹڃٸڇبچبیٌؽر

كیاقسٽ بٍ شفیثچ بیاټبٌؽر.ؼچؽكیسٽبٵفیؼیـاثڅوٹڃٸڇب

بٴ فڂڄاقو ٹڃٸڇٿی افی سٱثٿی.چٽسځؽیڀٽبیټیفیآڀڇبخٹڃٴ

ی٨فاڂاڀ یٍ ٵبچیاو ز.ټٙبٸ١ برآقټببپیڂاثىشڅثڅٌؽرخف

ض ڃقڄیى یټ٥ځب٘چ بیؽاپی څټڃاخڇ څث بټٰؼچځؽیڀٍبپټ

.ځؽٰیقڀؽڄاٸ٭بءټچبیىشٻیـاؼـوچباقدبوعی١یڂو

فاـٱ س،یو ٹڃٸكیسٽ بڂفی ثٱٌؽرټڃاخڇڅث فساقیاثفاس

٬ فاـؼاؼپثب٨شڇ بیٴكاـيٌ ؽڄاو ز.آدڃدشڃق،یٸزفغڅوٹڃ

14ټ ڃيچ بیسٽبیكڀیب٨شڅاقثب٨زدیڃڀؽیټكاڀٍ یٽیخځ یٿ

چفس كڂ50ـټ١فْټیؽاپاٸٱشفڂټ٥ځب٘یهثب٨فٰ بڀهـڂقڄؼ

و ب٠زثب٠ ثاٸ٭ بیسٽ بیكؼـ8سىلاثڅټ ؽریٹیټ8ٌؽر

ټیؽاپټ٥ځب٘یى یث ب.>21=ٴفؼؼټیثب٨شڇبیسٽبیكڀیب٨شڅخځیٿ

ـڂی ث فIn vitroچفسكثڅِ ڃـر200-٨300فٰبڀهدبییٿ

ؼاؼڄڂوبقیلڀ یـاس٥یی فسفخٽڅڂچٽبڀځؽوٹڃٸڇبیآؼیذڃویز

ثیف٬ فاـأوف٠زسٽ بیكو ٹڃٸیڂ١٨بٸی زآڀكیٽ یـاسط زس 

چفسكڂ50-60ټیؽاڀڇبیټ٥ځب٘یىیثب٨فٰبڀه.>22=ؼچځؽټی

و ب٠زثب٠ ث5چ٩شڅڂـڂقاڀ څ4ټیٹیسىلاثڅټؽر3ٌؽر

)ٌ جٱیڅ(غڃاچځ ؽا٨كای١٨ًبٸیزسٱثیفیوٹڃٸڇبیٴیفڀؽڄڀڃـ

ټی  ؽاپڀش  بیحؼیٵ  فیڀٍ  بپؼاؼڄاو  زٰ  څ.>10=ٌ  ؽ

ثځی بؼیټكاڀٍ یٽیچ بیاٸٱشفڂټ٥ځب٘یهثفسٱثیفڂسٽبیكوٹڃٶ

چفس  كڂ50ټ٥كاو  شػڃاپټ  ڃيؼـټط  یٍٰٗ  ز،ټی  ؽاپ

ثفثڃؼڄاوز.چٽسځ یٿڀش بیحڀٍ بپؼاؼڄٰ څؤټسىلا ټیٹی 2

ٌؽروجتټڇبـسٱثی فڂایٿاڀؽاقڄڂټیؽاپاٸٱشفڂټ٥ځب٘یهثب

ٌ ڃؼټ یی بؼیثځچ بیوٹڃٶثڅاوشئڃثلاوزؼـا٨كایًسٽبیك

>.ڀشبیحسط٭ی٨٫ڃ٪ټٍبثڅڀشبیحایٿدفڂلڄثڃؼڄاو زٰ څ14=

اټ بؼـټیٹیسىلاسٱثیفو ٹڃٸڇبـاٰ بچًؼاؼڄاو ز1ٌؽر

ٌبیؽ٠ٹزس٩بڂرؼـسٽ بیكڀ ڃٞ.ټڃـؼسٽبیكټش٩بڂرثڃؼڄاوز

ؼـسط٭ی٨٫ڃ٪سٽبیكثڅاوشئڃثلاوزا٨ كایً.سٽبیكثڃؼڄاوز

ؼـٌؽرثبلاٰ بچًوٹڃٶ٠ّجییكثڅؼـایٿدفڂلڄسٽب،یب٨شڅ

ڀشبیحټٍػُٰفؼٰڅټی ؽاپ1خی زځٳیب٨شڅاوز.ؼـټٙبٸ١څ

ټیٹ  یسى  لاث  څٌ  ؽرثب٠  ثسٽ  بیكو  ٹڃٸڇبیثځی  بؼی8/1

ٌڃؼ.چٽسځیٿټٍػٌُ ؽٰ څټیټكاڀٍیٽیثڅاوشئڃثلاوز

ټیٹ یسى لا2/2سب4/1چبیٌؽرڂچفسك50ټیؽاپثب٨فٰبڀه

ؼچؽټیٰبچًـاچبا٨كایًؼاؼڄڂسٱثیفوٹڃٶـاچبوٹڃٶسٽبیك

>.ؼـایٿسط٭ی٫ڀیكڀشبیحسٱثیفثبسط٭ی٨٫ڃ٪یٱىبپثڃؼڄ23=

ڀٍ بپؼاؼ2.ٴ ڃټفاٶاوزاټبڀشبیحسٽبیكټش٩ بڂرث ڃؼڄاو ز

ثځی بؼیچ بیاٸ٭ بیسج ؽیٷو ٹڃٶټیؽاپاٸٱشفڂټ٥ځ ب٘یهؼـ

ـؼڀ٭ ًؼاچ بټكاڀٍیٽیټ٥كاوشػڃاپثڅٌ جڅٰبـؼیڃټیڃو یز

ٌ  ؽر ث  بچفس  ك15ڀٍ  بپؼاؼټی  ؽاپ3ثبـاڀڃ٨ى  ٱب>.24=

سٽبیكاوشئڃلڀیٯـاا٨كایًڂثڅِڃـرچٽكټ بپسىلا ټیٹی 1

ؼیٵ فڀش بیح >.25=ٰځؽټیزفثیټٽبڀ١زچبیسٍٱیٷوٹڃٶاق

1/0چفس كثبٌ ؽر60ټط٭٭یٿڀٍ بپؼاؼټی ؽاپټ٥ځب٘یى ی

غڃاچ ؽآوشفڂویشیچبیثب٠ثا٨كایًسٱثیفوٹڃٶچبسىلا ټیٹی

خڇزاـائڅی ٯ٨فټ ڃٶـیبٔ یث فایاث فټط٭٭یٿ.>11ٌؽ=

ټ٭ بلارث یٿسٽبیكیټیؽاپټ٥ځب٘یىیث فو ٹڃٸڇبیثځی بؼی،

ڀش  بیحـاټ  ڃـؼثفـو  ی٬  فاـؼاؼڀ  ؽ.2010س  ب2004و  بٸڇبی

600س ب10ټٙبٸ١برآڀڇبڀٍبپؼاؼٰ څٌ ؽرټی ؽاڀڇبیث یٿ

س ب4/9ڂٌؽسڇبیثیٿؽـاؼاـڀیفیثٱټیٱفڂسىلاثیٍشفیٿاثفس

>.ڀشبیحای ٿ26=ٌڃڀؽټیسىلاثب٠ثټفٲوٹڃٸڇیثځیبؼی12

ټیٹیسىلاٰ بچًسٱثی ف25/0سط٭ی٫ڀیكڀٍبپؼاؼٰڅٌؽر

س٩ بڂر5/0ؼاـڀجڃؼڂاقٌ ؽرٰځؽاټبس٩بڂرټ١ځیټیـاایطبؼ

٘ڃـٰٹ یدؿیف٨ش څڅؼـضبٶضبٔفث ؼاـثڃؼڄاوز.سٱثیفټ١ځی

                                                 
1. Cheng G 

2. Gumral 
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چ بیؼـټطؽڂؼڄ٨فٰ بڀهټڃاجاٸٱشفڂټ٥ځب٘یهاٌؽڄاوزٰڅ

سطفیٯڀٽبیؽڂچبـاخڇزوځشكدفڂسئیٿDNAسڃاڀؽټیدبییٿ

اټ ڃاجاٸٱشفڂټ٥ځ ب٘یهٰ څؼـاث فDNAچ بییٱیاقسڃاٸی

چبیٰبـ ڂ وبق.ٴیفؼڀیكٌځبوبییٌؽڄاوزټیثیف٬فاـأسطزس

د فڂسئیٿثبوٹڃٶخڇزو ځشك اټڃاجاٸٱشفڂټ٥ځب٘یهایځشفاٍٰٿ

ؼچ ؽٰ څټی٘ڃـؼ٬ی٫ټٍػُڀیىز.ڂٸیټٙبٸ١برڀٍبپڅث

ِ ڃـرڅسڃاڀ ؽث ټ یث بو ٹڃٶاټڃاجاٸٱشفڂټ٥ځ ب٘یهاثفار

ِ ڃـرایځشفاٍٰ ٿث بڅڂی بث DNA ایځشفاٍٰٿټىش٭یٻث ب

دبوعث څاو شفنؼـو ٙصټىیفچبیویٵځبٸیځٳاس٩ب٪ثی٩شؽ.

فنٰ څؼـاث فاو ش٘ ڃـیڅوٹڃٸیثڅٴڃڀڅؼیٵفیاو زث 

١٨بٶٌؽڄڂا٨كایًثیبپچبڂدفڂسئیٿDNAټثٷیوبغشبـچبی

اوشفنچبیلڀڇبدبوعؼچځؽڄثڅاوشفنټځدفثڅوځشكدفڂسئیٿ

ـ ڂ وبقچبٌؽڄڂایٿدفڂسئیٿ ؼ٨ ب٠یـاث فایو ٹڃٶچ بیٰ ب

آڂـڀؽ.ٌبیؽثش ڃاپٴ٩ زٰ څټی ؽاڀڇبیټ٥ځب٘یى یټی٨فاچٻ

ؼغی ٷچبیفڂسئیٿٰڅثب٠ثثیبپدDNAغبِیاقچبیسڃاٸی

او  ش٩بؼڄاقـڂي >.27=ٰځ  ؽټ  یٌ  ڃؼـا١٨  بٶټ  یؼـسٱثی  ف

سڇبخٽیڂا٠ٽبٶټیؽاپټ٥ځب٘یىی٨فٰ بڀهد بییٿڀٍ بپ ٤یف

ثیفایٿټیؽاڀڇبټٍبثڅثبقټبڀیأؼاؼٰڅـٌؽثب٨ز٠ّجیسطزس

ٌ ڃؼا٨ كایًټ یاو ش٩بؼڄ(NGF)٨بٰشڃــٌؽ٠ّتٰڅاق

ؼـټطیٍٰٗزث بچبآټیٿٰڃٶٰبسڅٴیفیوٙصیبثؽڂاڀؽاقڄټی

ثبسڃخڅثڅ .اوزضبٰیاقا٨كایًوٙصؼڂدبټیٿHPLCآڀبٸیك

ؼاټځڅثىیبـڂویٌٟؽسڇبڂ٨فٰبڀىڇبیټی ؽاڀڇبیټ٥ځب٘یى یڂ

ایځشفاٍٰٿثیٿٰبـ ڂ وبقوبغشبـوٹڃٶ،چبیچٽسځیٿدیسیؽٴی

٘ ڃـؼ٬ی ٫ټٍ ػُڀیى ز.اټبڅټیؽاپټ٥ځب٘یىیڂوٹڃٶث

ټیؽاڀڇبیټ٥ځب٘یىیـاثفسٱثیفڂسٽبیكوٹڃٸڇبیثیفسأټٙبٸ١بر

وٹڃٸڇبیثځی بؼیټكاڀٍ یٽیټط٭٭یٿثځیبؼیثبثزٰفؼڄاوز.

ڂو ذهټیٱفڂسىلا٬فاـؼاؼڀؽ100ثیفټیؽاپأاڀىبڀیـاسطزس

ڂ١٨بٸیزآٸٱبلایٿ٨ى٩بسڇبDNAټطیٍٰٗزـااقڀٝفټ٭ؽاـ

بپؼچځ ؽڄسطفی ٯڀشبیحاـقی بثیڀٍ ټڃـؼاـقیبثی٬فاـؼاؼڀؽ.

چٽسځ یٿ>.23=سٽبیكیایٿوٹڃٸڇبثڅوٹڃٸڇبیاوشئڃلڀیٯثڃؼ

ؼـټٙبٸ١څؼیٵفیوٹڃٸڇبیثځیبؼیټ٥كاوشػڃاپاڀى بڀیـاث څ

ثیفټیؽاپث بٌ ؽرأوب٠زسطزس2ـڂقڂچفـڂق10-7ټؽر

ڀشبیحڀٍبپؼاؼٰڅټی ؽاپث بای ٿټیٱفڂسىلا٬فاـؼاؼڀؽ.130

ثبثزٌؽڄاوزٰڅټیؽاڀڇبیٌڃؼ.ټیوٹڃٸڇبٌؽرثب٠ثسٱثیف

 ٰځځ ؽټ یـاسطفیٯDNAټ٥ځب٘یىی١ٔی٧ڀىػڅثفؼاـی

ایځشفاٍٰٿټیؽاپټ٥ځب٘یىیثباٸٱشفڂڀڇبیټڃخ ڃؼؼـټڃٸٱ ڃٶ

DNAثفؼاـیثبٌؽ.ثفـویسڃاڀؽدبیڅڂاوبنٌفڂٞڀىػڅټی

ؼچ ؽٰ څؼڂـٌ شڅسٍ ٱیٷټیڀٍبپDNAوبغشبـټڃٸٱڃٸی

ایٿ.ٌڃڀؽټی٘فی٫دیڃڀؽچیؽـڂلڀیثڅچٻټشّٷؼچځؽڄآپاق

دیڃڀؽاقاٌشفاٮاٸٱشفڂڀڇبثیٿڀیشفڂلپڂیباٰىیمپثبچیؽـڂلپ

ټیؽاڀڇبیټ٥ځب٘یىی١ٔی٧ثبسط زٌڃؼ.ټی)دفڂسڃپ(سٍٱیٷ

اقچٻDNAثیفٴؿاٌشٿایٿدیڃڀؽثب٠ثخؽاٌؽپؼڂـٌشڅأس

٠ٽ ٷایٿ٠ٽ ٷټی ؽاپټ٥ځب٘یى یٌ جیڅث څ>.27=ٌڃڀؽټی

دیڃڀؽچی ؽـڂلڀیٰ څ.اوزټفاقچبایكڂټفاقڂدٹی آڀكیٽڇبیسڃدڃ

سفاوزڂؼـثیٿڀڃٰٹئڃسیؽچب٬فاـؼاـؼاقدیڃڀؽٰڃالاڀىی١ٔی٧

ټی ؽاڀڇبیټ٥ځب٘یى یٰیٹڃٰبٸفیثفټڃٶاڀ فلیؼاـؼ.5ضؽڂؼ

سڃاڀځ ؽثب٠ ثٴىى شٿای ٿټ یټیٱفڂسىلا١ٔ10ی٧ؼـضؽ

دیڃڀ ؽؼـایځشفاٍٰ ٿث بټی ؽاپدیڃڀؽچبٌڃڀؽاټب٘ڃٶڂقاڂی څ

ټ٥ځب٘یىیڂیبآ٩ٌشٵیڇبیؼیٵفڀ٭ًثى یبـټڇٽ یؼـدبو ع

ثیفأایٿاټڃاجاٸٱشفڂټ٥ځب٘یه٬بؼـاوزث بس ثځبثفټڃٸٱڃٶؼاـؼ.

 .>27=ټڃختسٱثیفوٹڃٸیڂیبسٽبیكآڀڇبٴفؼؼDNAثفـڂی

Caثیبپٰفؼٰڅڀ٩ڃؾ1ټڃـٴبؼڂ
اق٘فی٫ٰبڀبٸڇبیٰٹى یٽی++

چ بیؼـڂپوٹڃٸیث څټی ؽاپچبیټٽٱٿاوزؼـدبوعLڀڃٞ

اقټ٥ځب٘یىی٨فٰبڀهدبییٿثب٠ ثاٸ٭ بیـٌ ؽ٠ّ جیٌ ڃؼ.

Lسٽبیكیسڃوٰٗبڀبٸڇبیٰٹىیٽیڀڃٞچبی٘ف٦ؼیٵفدفڂوڅ

ټ٥ځب٘یى ی٨فٰ بڀهچ بیؼـضٕ ڃـټی ؽاپٌڃؼڂټیټشڃ٧٬

ٰځؽ.سط٭ی٭ بسیٰ څث١ٕ یاقآڀڇ بټیدبییٿسٽبیكا٨كایًدیؽا

ټ٥ځب٘یىی٨فٰبڀهدبییٿچبیٰځؽٰڅټیؽاپټیثبثز،یبپٌؽث

>.ؼـای ٿ28=ٰځؽټیـاسطفیٯیسٱثیفڂسٽبیكوٹڃٸڇبیثځیبؼ

سط٭ی٫ڀی كټ بخڇ زسطفی ٯو ٹڃٸڇبیثځی بؼیڂا٨ كایً

دشبڀىیٷسٱثیفیڂسٽبیكیایٿوٹڃٸڇباقټی ؽاپټ٥ځب٘یى یث ب

څـث باـقٌ یـاث ٌؽسڇبیټش٩بڂراوش٩بؼڄٰفؼیٻڂڀشبیحثىیب

                                                 
1. Morgado 
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اقؼوزآڂـؼیٻٰڅیٱیاقایٿڀشبیحسٽبیكوٹڃٸڇبثڅڀڃـڂپثڃؼ.

چكیځ څڂٻٰڅاوش٩بؼڄاقټی ؽاپټ٥ځب٘یى یثى یبـٰ ییآڀدب

چ بسڃاپاقایٿټی ؽاپټی،اوزسفاقـڂٌڇبیاٸ٭بئیؼیٵفوبپآ

خڇزسطفیٯـٌؽڂسٽبیكوٹڃٸڇبثبٸیځیؼـثىیبـیاقټٙبٸ١بر

ٽڃؼ.اوش٩بؼڄڀ

 تطکز ٍ قذرداًی

ؼـایٿ٘فشسط٭ی٭بسیټّڃةؼاڀٍٵبڄ٠ٹڃٺدكٌٱیوٽځبپ

ثڃؼڄاوز.299518/92ثبٰؽ1392وبٶ

 تعارض در هٌافع

ٴڃڀڅس١بـٔیؼـټځب٨ٟاڀشٍبـایٿټ٭بٸڅثیٿڀڃیىځؽٴبپچیر

.ڂخڃؼڀؽاـؼ
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The effect of electromagnetic field on 

proliferation and differentiation of  

human umbilical cord mesenchymal 

stemcells to neurons 

Laya Ghahari1, *Manouchehr Safari2, Majid Jadidi3 

Abstract 

Background: Today, due to ever-expanding of using electronic systems 

and electromagnetic fields in the living environment and it can be 

used in treatment of some neurological disorders. The aim of this 

study was to investigate the effects of electromagnetic waves on 

cord blood stem cells. 

Materials and methods: The newborn's umbilical cord was transferred to a 

cell culture laboratory under sterile conditions. Then, using 

hyaluronidase, trypsin and collagenase enzymes, the cells were 

separated and cultured. For purification and removal of additional 

cells, the flasks were passaged three times  Then, flasks were 

incubated in the incubator with electromagnetic waves at a 

frequency of 50 Hz and intensity 0.25, 0.5, and 1 millitesla, two 

hours per day for a consecutive 14 days. Then, neuronal specific 

antibodies and MTT assay were tested for neuronal proliferation 

and differentiation of the cells. 

Results: The results showed that the intensity of 0.5 and 1 significantly 

decreased the number of cells, but in the 0.25 millitesla, there was 

no significant decrease in the number of cells in comparison with 

the control group. In addition, differentiation was observed only in 

0.25 and 0.5 millitesla groups, but not in group 1 millitesla. 

Conclusion: The results of this study indicate that electromagnetic 

waves can differentiate and expand the umbilical mesenchymal 

stem cells. 

Keywords: Electromagnetic Waves, Mesenchymal Stem Cells, 

Umbilical Cord, Neurons 
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