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 مقاله تحقيقي

 اورژانس  يكيحوادث تراف يها تعداد اعزام ينيب شيپ

 مشهد يدرون شهر يمارستانيب شيپ

  ،2فكور ديوح ،1يديسف سنگ نگار ،1خلج ياكبر تكتم

  3يقوام ديوح ،3يلجما ديجمش

  چكيده

يامدهايبوده و پ ريمرگ و م ياز عوامل اصل يكي رياخ يها تصادفات در سال :و اهداف نهيزم
قرار داده اسـت. بـا ديرا به شدت مورد تهد يآن جوامع بشر يو اقتصاد يفرهنگ ،ياجتماع نيسنگ

 ـمـرگ و م  مـوارد جراحـات و   نيشتريب يدارا ياز كشورها يكي رانيا كه نيتوجه به ا از يناش ـ ري
اورژانـس يهـا  از اعـزام  يحجم قابـل تـوجه   صيموضوع سبب تخص نياست و ا يكيافحوادث تر

 ـ يبه بررس ميمطالعه قصد دار نيدر ا شود، يبه تصادفات م يمارستانيب شيپ  ـيب شيو پ رونـد ين
  .ميمشهد بپرداز يشهر درون يمارستانيب شياورژانس پ يكيحوادث تراف يها تعداد اعزام

يهـا  نگر بـوده و شـامل تعـداد اعـزام     گذشته يمطالعه طول كيپژوهش حاضر  بررسي: روش
2018سـال   يتا انتهـا  2009سال  يشهر مشهد از ابتدا يمارستانيب شياورژانس پ يكيحوادث تراف

ها ليو تحل هيتجز هيبود و كل يزمان يسر يها روش قيتحق نيبه كار رفته در ا ياست. روش آمار
  .ديانجام گرد R يزار آماراف متوسط نر

%4/25هـا مربـوط بـه مـردان و      اعـزام  نيتعداد مجروح %6/74پژوهش نشان داد  جينتا ها: يافته
نمجروحي %3/70 و بوده سال 5/30±3/16 نيمجروح يسن نيانگيم نيمربوط به زنان است. همچن

مدل انتخاب نيبهتر انه عنو) ب0،1،3)(0،1،1( يفصل ماياند. مدل آر داده ليسال تشك 35 ريرا افراد ز
  .ديگرد ينيب شيتعداد پ نيمدت سه سال ا يو برا

 ـ  ني) به عنوان بهتر0،1،3)(0،1،1( يفصل مايآر يزمان يمدل سر گيري: نتيجه ريسـا  نيمـدل از ب
شهر يمارستانيب شياورژانس پ يكيحوادث تراف يها تعداد اعزام ينيب شيو پ ديها انتخاب گرد مدل

  را نشان داد. يروند ثابت ندهيال آسه س يمشهد برا

  ينيب شيپ ،يزمان يسر ،يپزشك يها تيخدمات فور ،يكيحوادث تراف كلمات كليدي:

)79، مسلسل 1401(سال بيست و چهارم، شماره دوم، تابستان  سينا / اداره بهداشت، امداد و درمان نهاجا فصلنامه علمي پژوهشي ابن
17/1/1401ش: تاريخ پذير  3/9/1400تاريخ دريافت: 

دانشكده  يستيگروه آمارز ارشد يكارشناس يدانشجو .1
 دانشگاه  عوامل موثر بر سلامت، قاتيبهداشت، مركز تحق

  رانيمشهد، مشهد، ا پزشكي علوم
 ،ياضيمشهد، دانشكده علوم ر يدانشگاه فردوس ار،ي. دانش2

  رانيآمار، مشهد، ا يگروه آموزش
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  مقدمه
با گسترش روزافزون جمعيت و به تبع آن افـزايش وسـايل   

هاي مديريت حوادث ترافيكي، بيش  حمل و نقل، نياز به سيستم
راساس آمارهاي منتشر شده از سوي د. بشو از پيش احساس مي

ميليون نفر در دنيا، ساليانه  35/1ت تقريبا جهاني بهداش سازمان
دهند كه از اين ميـزان   در اثر تصادفات جان خود را از دست مي

  .]1[% آنان مربوط به كشورهاي در حال توسعه است 93
ميليـون نفـر بـر اثـر      50تـا   20طور متوسط ساليانه بين  به
سـوانح  شـوند؛   ث ترافيكي دچار جراحت و يا معلوليـت مـي  حواد

ترافيكي در كشورهاي بـا درآمـد پـايين اهميـت بيشـتري دارد.      
  كشورهاي با از وسايل نقليه مربوط به %40كه تنها  اين باوجود

، ولـي مصـدوميت و مـرگ ناشـي از سـوانح      اسـت درآمد پايين 
، 2018در سـال   ؛اسـت  بـالا ترافيكـي در ايـن كشـورها بسـيار     

سسه اسـتاندارد و ارزيـابي سـلامت    ؤبراساس آمار و اطلاعات م
ترافيكـي  دانشگاه واشنگتن تلفات و مجروحين ناشي از حـوادث  

 البتـه . ]2[ سوم را به خـود اختصـاص داده اسـت    رتبه، در ايران
در ايـران در سـال    اي جـاده  ترافيكيسوانح  شدگان كشته تعداد

 در 20 بوده كه اين عدد بـه نفر  32هزار نفر  100، از هر 2015
 سهيدر مقا. ]3[ است يافته كاهش 2018 سال در هزار نفر 100

از نظـر تصـادفات در    يكشور، خراسان رضـو  گريد يبا استانها
در مركز اسـتان،   يرانندگ تلفات كل از %76رده دوم قرار دارد و 

 وني ـليم كي ـبا حـدود   . مشهد]5، 4[ شهر مشهد رخ داده است
 نيشتري، بنفر 3,372,660معادل  يتيشهرها و جمعنفر در حومه 

ميليـون   20-25دارد و سالانه ميزبان را  رانيحومه در ا تيجمع
و در نتيجه حوادث و بـه خصـوص حـوادث ترافيكـي      استزائر 

. يكي از ]6[ ناپذير زندگي در اين كلان شهر است بخش جدايي
تم هاي مهم نظام ارائه خـدمات بهداشـتي درمـاني، سيس ـ    ارگان

بـه   رسـاني  خـدمت كه با هدف اورژانس پيش بيمارستاني است 
موقع مصدومان و بيماران نيازمنـد از جملـه حـوادث ترافيكـي،     
نقش مهمي در كاهش تبعات ناشي از اين حـوادث دارد. لـذا بـا    

هـاي حـوادث ترافيكـي در     اعزام داشتن اطلاعات دقيق از تعداد
بيني نمود  ها را پيش توان وضعيت آينده اعزام يك بازه زماني مي

هـاي   و بر اساس آن نسبت به توسعه و تجهيـز مناسـب پايگـاه   
هـاي آمـاري    بيمارستاني اقدام نمود. يكي از روش اورژانس پيش

هايي كه در يك دوره زماني و  مناسب براي تجزيه و تحليل داده
هـاي سـري    انـد، مـدل   اي از زمان ثبت شده در نقاط مرتب شده

. ]7[ است تياهم يدارادر آن مشاهدات  بيترت زماني است كه
هاي مختلف علوم از جمله آمار، مهندسـي،   سري زماني در رشته

. ]8[ ... كاربردهـاي فراوانـي دارد   اقتصاد، مديريت، هواشناسي و
هاي حـوادث ترافيكـي    اما ارائه الگويي مناسب براي تعداد اعزام

دايت منـابع  در ه مؤثرتواند گامي  اورژانس پيش بيمارستاني، مي
ــه    ــعه و اصــلاحات در زمين ــين توس ــور و همچن ــه كش و بودج

  .]9[ هاي بهداشتي باشد گذاري سياست
مطالعات زيادي در خصـوص حـوادث ترافيكـي در ايـران و     
كشورهاي ديگر مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته است. از جمله 

) در زنجان با هدف بررسي 2016زاده و همكاران ( يوسف  مطالعه
بيني تعداد تصـادفات انجـام شـد كـه در آن مـدل       و پيش روند

عنـوان بهتـرين   بـه  ) 1 )0،1،0)(1،1،3(ARIMA)فصلي آريما 
ناشي از تصـادفات   مرگ و مير يروند نزول نتايج و انتخابمدل 

 ـ و يابيارز. جهت ]10[ را نشان داد  تصـادفات  تعـداد  ين ـيب شيپ
 و همكـاران ي در ايران مطالعه سري زماني توسط پروانـه  ا جاده

 سـه  به نيمجروحصورت گرفت كه در آن  2018در سال  ]11[
 ميتقس ـ پيـاده  عـابر  و كلتيس ـ ، موتورخودرو با نيمجروح دسته
 نيمجـروح  يبـرا  برازش شده مدل نيبهترحاصل،  جي. نتاشدند

 آريمـاي فصـلي   كلتيموتورس يبرا) 1،0،0آريماي ( را با خودرو
ــرا و  ) 1،0،2)(1،0،0( ــابر  يبـ ــپ نيعـ ــلي  ،دهايـ ــاي فصـ آريمـ
 نيدر تابسـتان و كمتـر   را اوج تعداد تصادفاتو  )1،1،1)(0،0،1(

) هي ـو زمسـتان (دسـامبر و ژانو   زييدر اواخـر پـا   نيتعداد مجروح
نشان دادند. براي درك روند تصادفات و تعيين قابليـت اسـتفاده   

در سـال   ]12[ هاي سـري زمـاني طـاهري و همكـاران     از مدل
آبـاد   ل مرگ و ميـر تصـادفات در نجـف   به تجزيه و تحلي 2019

) بـه عنـوان بهتـرين    0،0،1پرداختند و مدل آريماي غيرفصلي (

                                                 
1. Auto Regressive Integrated Moving Average 
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ها شناخته شد. همچنـين مطالعـاتي در خـارج از     مدل براي داده
هـاي سـري    ايران به بررسي روند تصادفات با اسـتفاده از مـدل  

در  ]13[ 1آلمسـگا  هاند؛ به عنوان مثـال در مطالع ـ  زماني پرداخته
روند جراحات، تصـادفات مرگبـار و كـل     يساز مدل 2021ل سا

 2017تا  2013هاي  طي سال اتيوپي تصادفات در منطقه آمهارا
هـا بـراي مجـروحين     مورد بررسي قرار گرفت و بهتـرين مـدل  

)، بــراي مــرگ و ميــر تصــادفي 2،0،0)(1،0،0آريمــاي فصــلي (
ــاي ( ــلي     2،0،0آريم ــاي فص ــادفات آريم ــل تص ــراي ك ) و ب

انتخاب شد و نتايج روند غيركاهشي تصادفات را  )2،0،0()1،1،1(
ــان داد.  ــينش ــاران 2ژوان ي ــال  ]14[ و همك ــه  2015در س ب

و تعـداد   ريو م مرگ و ميزان يتعداد تصادفات رانندگبيني  پيش
 آنها نشـان داد  پرداختند و نتايج در انگلستان ريدرگ هينقل ليوسا
 ـمدل ينيب شيبه بهبود دقت پ يزمان يسر عنـوان مرجعـي    ه، ب

 گيري بخش مديريت ترافيك كمك كـرده اسـت.   براي تصميم
 هــاي مــدلاز  2020در ســال  ]15[ و همكــاران عبــدالقادر

از تصادفات  دهيد بيافراد آس يالگوارائه  يبراآريما  يزمان  يسر
ــهر ارب ــدر ش ــتفاده  لي ــلي    اس ــاي فص ــدل آريم ــد و م كردن

بينـي   رين مدل پيشترين و بهت به عنوان مناسب )0،1،1)(1،0،1(
انتخاب گرديد و نشان دادند كه تعداد مصدومان ناشي از حوادث 

در سـال   ]16[ ترافيكي روند كاهشي دارد. رودريگرز و همكاران
هاي حوادث ترافيكي پرداختنـد   سازي روند آسيب به مدل 2015

و مدل آريماي فصلي را بدين منظور پيشنهاد دادند و در نهايـت  
ها  ) برازش خوبي به داده5،1،2)(1،1،0صلي (مدل سري زماني ف

و  ري ـدر مورد رفتار مرگ و م يدياطلاعات مف جينتانشان داد و 
كـرد.  در مناطق مشابه فراهم حوادث ترافيكي از  يعوارض ناش

پژوهشـي در خصـوص    2014در سال  ]17[ و همكاران 3لاوگآو
 يمانز ياز مدل سر تعداد تصادفات در غنا انجام دادند كه در آن

استفاده  يتصادفات رانندگ يمطالعه روندها و الگوها يبراآريما 
و مدل آريماي  را نشان دادتصادفات  سير صعودي جينتاكردند. 

                                                 
1. Alemtsega 
2. Yixuan 
3. Avuglah 

. با توجه به اين نكته مدل شناخته شد نيبه عنوان بهتر )0،2،1(
هاي اورژانس پيش بيمارستاني از طريـق   كه تاكنون تعداد اعزام

رد بررسي قرار نگرفته است و ايـن در  هاي زماني مو مدل سري
 ـهاي حوادث ترافيكي اورژانس بخش قا حالي است كه اعزام ل ب

توجهي از توان سيستم اورژانس پـيش بيمارسـتاني را بـه خـود     
دهد، در اين مطالعه قصد داريم بـه بررسـي رونـد     اختصاص مي
هاي حوادث ترافيكي درون شهري اورژانس پرداخته  تعداد اعزام

هـاي آتـي ارائـه     يني مناسبي از تعداد اعزام بـراي سـال  ب و پيش
  نماييم.

  بررسي روش
هـا   نگر اسـت و داده  مطالعه حاضر يك مطالعه طولي گذشته

ــه  ــوط ب ــزام مرب ــامي اع هــاي حــوادث ترافيكــي اورژانــس   تم
مـاه   دي( 2009ژانويـه  بيمارستاني درون شهري مشـهد از   پيش
بـود كـه از    )1397سـال   ماه دي( 2018دسامبر تا  )1387سال 

  آوري شده است. مشهد جمع 115سامانه اتوماسيون اورژانس 

  ملاحظات اخلاقي

و فاقد  يثبت يها مطالعه، داده نياطلاعات مورد استفاده در ا
 ياطلاعات محرمانـه و شخص ـ  ريو سا مارانيب يتياطلاعات هو
مـرتبط بـا    يملاحظات اخلاق ـ يمطالعه تمام نيا نيبود. همچن

  نموده است. تياپژوهش را رع

  تجزيه و تحليل آماري

هـاي   در تجزيه و تحيل سري زمـاني ممكـن اسـت هـدف    
زيادي وجود داشته باشد. اين اهـداف ممكـن اسـت بـه عنـوان      

بيني به نوبه خود در نظر  توصيفي، كشف، شناسايي مدل و پيش
. سري زماني مجموعه مشـاهداتي اسـت   ]19، 18[ گرفته شوند

 ليــو تحل هيــتجزانــد.  آوري شــده كــه بــه ترتيــب زمــان جمــع
 ياسـتخراج خلاصـه اطلاعـات آمـار     يبرا يتلاشزماني،  سري
 يكار برا نياست. ا يزمان بيترت بهاز نقاط مرتب شده  دار يمعن

انجـام   نـده يرفتار آ ينيب شيپ نيرفتار گذشته و همچن صيتشخ
  ].20[ شود يم
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واريـانس از   نامانا باشد. در اين پـژوهش بـراي برقـراري ثبـات     
كاكس و مانايي در ميانگين از تفاضـلي كـردن   -باكستبديلات 

  .]21[ استفاده گرديد
نامانايي در ميـانگين بـدين معنـي اسـت كـه سـري هـيچ        
ميانگين ثابتي ندارد كه در اين حالت سـري داراي رونـد اسـت.    

 ؛ و2رونـد تصـادفي   )2 ؛1روند قطعـي )1روندها داراي سه الگوي 
ر روند قطعي، سـري  د تركيب روند قطعي و تصادفي هستند. )3

حول يك روند قطعي و معين نوسان كرده و مسير حركت كلـي  
بيني است و قطعيـت دارد. رونـد    متغير در طول زمان قابل پيش

تصــادفي وضــعيتي اســت كــه يــك ســري زمــاني داراي رونــد 
شـود.   مشخصي نيست و به طور تصادفي دچار تغييـر رونـد مـي   

وند تصادفي به دست مدل تركيبي نيز از تركيب روند قطعي و ر
آيد. براي تشخيص وجود نامانايي در سري زمـاني از آزمـون    مي

 3(ADF) فولر تعميم يافتـه  ريشه واحد معروف به آزمون ديكي
 4(PP) پرون همچنين ازآزمون فليپس .]22، 21[ استفاده گرديد

هـا   كه مشابه آزمون ديكي فولر اسـت و در مـواردي كـه مانـده    
. ]23[ مبستگي باشند نيز كمك گرفته شدتوانند داراي خوده مي

معروف بـه آزمـون    5شين و آزمون كياتواسكي، فيليپس، اسميت
KPSS     نيز براي بررسي مانايي در روند اسـتفاده شـد. پـس از

ها را بـه منظـور تعيـين     ها خودهمبستگي حذف نامانايي در داده
 PACFو  ACFها به كمك نمودارهاي  الگوي مناسب به داده

كرديم. سپس براي تشخيص يك مدل مناسب و برآورد  ارزيابي
پارامترهاي آن، به بررسي ميزان مناسبت مـدل پـرداختيم. ايـن    

هاي مـدل بـرازش    تجزيه و تحليل باقيمانده )1كار به دو روش 
هاي كـه پارامترهـاي بيشـتري     تجزيه و تحليل مدل )2و  ؛شده

شـد.  انجـام   ،تر از مدل مشخص شده دارند يعني يك مدل كلي
هاي مـدل از آزمـون    براي بررسي وجود خودهمبستگي در مانده

هاي مدل از آزمـون   و بررسي نرمال بودن مانده 6لجانگ باكس

                                                 
1. Deterministic Trend 
2. Stochastic Trend 
3. Augmented Dickey–Fuller 
4. Phillips–Perron Test 
5. Kwiatkowski–Phillips–Schmidt–Shin 
6. Ljung Box Test 

هـاي   . همچنين جهت مقايسـه روش ]8[ برا استفاده شد-جارگ
گيري دقت مدل برازش شده در يـك   بيني و اندازه مختلف پيش

و  RMSE ،MAEشـامل   7سري زمـاني از معيارهـاي دقـت   
MAPE ها را بـه دو   . براي اين منظور داده]24[ استفاده گرديد

هاي  تقسيم كرده و مدل )%30%) و آزمايش (70( آموزشدسته 
ARIMA     منتخب را برازش داده و سپس دقـت را بـراي هـر

هــاي آزمــايش بررســي كــرديم و هــر كــدام كــه  كــدام از داده
تـر   مناسب معيارهاي دقت بهتري برخوردار بود را به عنوان مدل

هـاي   انتخاب كرديم. در نهايت بـا اسـتفاده از اسـتراتژي مـدل    
جنكينز مدل نهـايي را شناسـايي كـرده و توانسـتيم بـر      -باكس

  .]18[ بيني رفتار آينده سري بپردازيم شيمبناي آن به پ
هـا بـا اسـتفاده از نـرم      براي انجام سري زماني تمام تحليل

در  يآمـار  يها آزمون هيكلصورت گرفت.  4.0.3نسخه  Rافزار 
  دار در نظر گرفته شد. معني 05/0 يسطح خطا

  ها يافته
هـاي حـوادث    در اين مطالعه اكثريت تعداد مجروحين اعزام

تشـكيل دادنـد. ميـانگين     %6/74ترافيكي اورژانس را مردان با 
سـال بـود و اكثريـت مجـروحين      5/30±3/16سني مجروحين 

يل دادنـد. از تعـداد كـل    سال تشك 36) را افراد كمتر از 3/70%(
مصــدومين  %6/74هــاي تصــادفات اورژانــس حــدود  موريــتأم

هـا لغـو    در محل درمان و بقيه اعزام %2/12منتقل بيمارستان و 
  شده بود.
هاي حوادث ترافيكي  ، سري زماني تعداد اعزامالف-1 نمودار

دهنده آن است  را بر حسب ماه و سال نمايش داده است و نشان
اي  نيست. اين نمودار تغييرات فصلي قابل ملاحظهكه سري مانا 

هاي تصادفي با طول دوره دوازده ماهـه نشـان    را در تعداد اعزام
هـا در فصـل    شـود، تعـداد اعـزام    طور كه مشاهده مي داد. همان

زمستان نسبت به فصل تابستان كمتر بـود و ايـن سـيكل طـي     
هـاي   مدت مورد بررسي ساليانه تكرار شد. وجود خودهمبسـتگي 

                                                 
7. Measures of Accuracy 
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 1ها بود. در نمودار  فصلي، حاكي از نامانايي در سري زماني داده
ــه(ب و ج) ــابع خودهمبســتگي نمون اي يــك پديــده  ، مقــادير ت
كسينوسي واضح را نشان داد كه بسيار كند به سـمت  -سينوسي

و  (ACF) صــفر ميــل كــرد. بــه كمــك تــابع خودهمبســتگي
 ـ (PACF)اي  خودهمبستگي جزيي نمونه ايي در به وجود نامان
  سري مشاهدات پي برديم.

 آمـوزش ها به دو بخش  ابتدا دادهبندي اين سري  براي مدل
تشخيص نامانايي در  و آزمايش تقسيم شدند. در ادامه به منظور

كاكس استفاده شـد. مقـدار لامبـداي    -واريانس از تبديل باكس
گزارش شد كـه پيشـنهاد داد از    3/0پيشنهادي اين تبديل برابر 

كـه   هاي متغير پاسخ استفاده شود. اما به دليل ايـن  همجذور داد
) در بردارنده عدد يك بود، لـذا نيـازي   -6/0، 2/1بازه اطمينان (

زمـاني نبـود و بـه عبـارتي      به استفاده از تبديل تواني در سـري 
و  ADFنتايج آزمون  1ها در واريانس مانا بودند. در جدول  داده
PP  .اين نتايج حـاكي از وجـود   وجود ريشه واحد را نشان دادند

 KPSSروند تصادفي در مدل بودند. همچنين براساس آزمـون  
 تأييـد ها است  مانايي روند كه به معني وجود روند قطعي در داده

هـاي دوبـار تفاضـلي شـده،      شد. در نهايت مدل پيشنهادي داده
ARIMA(1,1,0)(1,1,0)12 .گرديد  

 pو مقـدار   08/44مقدار آمـاره لجونـگ بـاكس بـه ارزش     
هـاي مـدل داراي خودهمبسـتگي     نشان داد كـه مانـده   001/0

 1(AIC)تر از معيار آكائيـك   هاي جامع بودند. براي برازش مدل
و  Q ،P ،qاستفاده گرديد. به اين صورت كه هر بار بـه مقـادير   

p هاي حاصـل   و از بين مدل به ترتيب يك مرتبه اضافه گرديد
ها داشتند انتخاب شـدند.   هايي كه بهترين برازش را به داده مدل

معيارهاي نيكويي برازش براي چهار مدل پيشنهادي در جـدول  
                                                 
1. Akaike Information Criterion 

بـاكس  -مقدار آزمون لجونگ گزارش شده است. همچنين پي 2
ــدل  ــامي م ــتر از   در تم ــا بيش ــود    05/0ه ــدم وج ــه ع ــود ك ب

ــده  ــتگي در مان ــا را خودهمبس ــدار   ه ــان داد. مق ــون  pنش آزم
بود، بنابراين فـرض   05/0ها بيشتر از  برا در تمامي مدل-جارگ

  شد. تأييدها  نرمال بودن مانده
 3بيني چهار مـدل انتخـابي در جـدول    معيارهاي دقت پيش

شـود همـه    طـور كـه مشـاهده مـي     گزارش شده اسـت. همـان  
بينـــــي مربـــــوط مـــــدل  معيارهـــــاي دقـــــت پـــــيش
ARIMA(0,1,3)(0,1,1)12 هـا كمتـر    نسبت به ساير مدل

هـاي   بود. بنابراين اين مدل به عنوان بهترين مدل از بين مـدل 
  پيشنهادي انتخاب گرديد.

هاي  هاي پيشنهادي تعداد اعزام بيني براي مدل معيارهاي دقت پيش -3جدول 
 حوادث ترافيكي اورژانس

 RMSE MAE MAPE 

ARIMA(0,1,3)(0,1,1)12 864/190  336/149  655/7  
ARIMA(1,0,3)(0,1,1)12 145/231  584/184  385/9  
ARIMA(1,0,3)(1,1,2)12 995/203  804/165  573/8  
ARIMA(1,0,0)(1,0,1)12 078/258  353/207  074/10  

 ARIMA(0,1,3)(0,1,1)12پـــس از انتخـــاب مـــدل
هـاي آمـوزش    بيني، اين مدل بـر داده  براساس معيار دقت پيش

بينـي گرديـد.    ماه آينـده پـيش   36د و نتايج براي برازش داده ش
ها داشت. مجذور ميانگين  مدل منتخب، برازش خوبي را به داده

بــود. پــس از مشــخص شــدن  864/190مربعــات خطــا برابــر 
ها و برآورد  بهتـرين مـدل بـراي بـرازش بـه سـري زماني داده

ل پارامترهاي مربوط به آن، پيش بيني سري بـا اسـتفاده از مـد   
 2انجام شـد. نمـودار    ARIMA(0,1,3)(0,1,1)12منتخب 

هاي حوادث ترافيكي را بـراي   بيني سري زماني تعداد اعزام پيش
هـاي   دهد. خطوط قرمز مربـوط بـه داده   ماه آينده نشان مي 36

هاي بـرازش شـده و خطـوط     واقعي، خطوط آبي خط چين، داده
مـدل آريمـا   بـراي   جينتا. استبيني  قرمز مربوط به مقادير پيش

 3 يبـرا  هاي حوادث ترافيكي اورژانس نشان داد كه تعداد اعزام

  هاي مانايي در روند نتايج آزمون -1جدول 

  ADFآزمون  PPآزمون   KPSSزمون آ
 فرضيه صفر:

  مانايي روند
 فرضيه صفر:

 وجود ريشه واحد (نامانايي)
 فرضيه صفر:

 وجود ريشه واحد (نامانايي)

 آماره  -117/2  آماره -754/2 آماره 117/0
 pمقدار  p 527/0مقدار  p 266/0مقدار  1/0

مانايي روند وجود ريشه واحد نتيجه ه واحد وجود ريش نتيجه  نتيجه

 هاي حوادث ترافيكي اورژانس تر تعداد اعزام هاي جامع برازش مدل -2جدول 

ARIMA  LBQ J-B AICc 
(0,1,3)(0,1,1)12 802/12  743/0  28/943  
(1,0,3)(0,1,1)12 fixed SMA1410/15  001/0  75/956  
(1,0,3)(1,1,2)12 fixed MA2&SMA1451/13  073/0  22/956  
(1,0,0)(1,0,1)12  843/19  001/1  97/1128  
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در ايران انجام شـد كـه در آن    2016نگر در سال  زماني گذشته
نيز به بررسي ميـزان مـرگ و ميـر ناشـي از حـوادث ترافيكـي       

بيني تعـداد فـوتي    پرداخته شد و مدل آريماي فصلي جهت پيش
. نتايج پژوهش حاضر نيز ]10[ ناشي از تصادفات انتخاب گرديد

هاي سري زماني انجـام گرديـد نشـان داد     فاده از مدلكه با است
شـهريور) در   10مـرداد تـا    10تعداد تصادفات در ماه اگوسـت ( 

فصل تابستان به طور قابل تـوجهي افـزايش يافتـه اسـت و در     
اسفند) كمترين تعـداد   10بهمن تا  10فصل زمستان ماه فوريه (

العـات ذكـر   را داشته است؛ از اين رو نتايج مطالعه حاضر بـا مط 
هـاي فصـلي    شده تطابق دارد. همچنين در اين پـژوهش مـدل  

هاي حـوادث   بيني را براي تعداد اعزام سري زماني، بهترين پيش
بـراي پـيش    2019اي كه در سال  ترافيكي داشتند كه با مطالعه

هـاي تايلنـد و    بيني تعداد افراد در تصادفات رانندگي در بزرگراه
ــه دلاوري و هم ــين مطالع ــران انجــام شــد  همچن كــاران در اي

. لازم به توضيح است كه ايـن مطالعـه   ]28، 27[ همخواني دارد
مربوط به دوران قبل از كرونا بوده و در دوران بعد از كرونا و بـا  

هاي اجتماعي كـه در بيشـتر كشـورها اجـرا      توجه به محدوديت
گيـرد؛ از جملـه در مطالعـه     قرار مي تأثيرشده است، نتايج تحت 

كه در خصوص تعداد تصادفات راننـدگي   ]29[ همكاران و حليم
در شهر ماكاسار انجام شد مدل آريمـاي فصـلي نشـان داد كـه     

به ميزان قابـل تـوجهي كـاهش     2021تعداد تصادفات در سال 
اي نشـان دادنـد    نيز در مطالعه ]30[ يافته است. كروز و سارمنتو

زمـان   را در تـأثير كه سيستم حمل و نقل و ترافيـك بيشـترين   
كـاهش ترافيـك    سـزايي در ب تـأثير گيري كرونـا داشـته و    همه

 ها داشته است. همچنـين در مطالعـه آقزوقلـو در تركيـه     بزرگراه
ــر و    ]31[ ــرگ و مي ــدگي، م ــاهش چشــمگير تصــادفات رانن ك

هايي كه قرنطينه و ماندن در خانه اجرا شده بـود   جراحات در ماه
 ه در اين مطالعه صـرفاً مشاهده شد. البته با توجه به اين نكته ك

هاي اورژانس حوادث ترافيكي درون شهري مورد تحليـل   اعزام
هاي ترافيكي مربوط بـه حمـل و    قرار گرفت و بيشتر محدوديت

 9نقل بين شهري بوده است تنها محدوديت تردد پس از ساعت 

شب سبب كاهش تردد و به تبع آن كاهش تعـداد اعـزام    10يا 
  خواهد شد.

هـاي سـري    تـوان مـدل   آمده، ميبه دست  ايجبا توجه به نت
هاي حـوادث   بيني تعداد اعزام زماني را روشي مناسبي براي پيش

بيمارستاني مشـهد در نظـر    ترافيكي درون شهري اورژانس پيش
تواند به سياستگذاران نظام سلامت جهت  گرفت و اين نتايج مي

هـا بـين مراكـز مختلـف      تجهيز، تخصيص و توزيـع آمبـولانس  
  بيمارستاني كمك كند. انس پيشاورژ

  قدرداني و تشكر
اين پژوهش حاصل بخشي از پايان نامه مقطـع كارشناسـي   

با كد  1398ارشد، مصوب دانشگاه علوم پزشكي مشهد در سال 
اسـت. نويسـندگان    IR.MUMS.REC.1398.280اخلاق 

مراتــب ســپاس و قــدرداني خــود را از ســازمان اورژانــس      
هـاي   كه داده حوادث دانشگاه مشهدبيمارستاني و مديريت  پيش

  نمايند. مورد نياز را در اختيار ما قرار دادند اعلام مي

  تعارض منافع
د كه هيچ گونـه تعـارض در   ندار اعلام ميمقاله نويسندگان 

  .منـافعي در پژوهش حاضر وجود ندارد

  سهم نويسندگان
پـردازي و انجـام طـرح، همچنـين  همه نويسندگان در ايده 

اوليه مقاله يا بازنگري آن سهيم بودند و همـه بـا تأييـد  نگارش
نهايي مقاله حاضر، مسئوليت دقت و صحت مطالـب منـدرج در 

  .پذيرند آن را مي

  منابع مالي
ارشـد   ينامـه كارشناس ـ  اني ـپا جياز نتا يپژوهش قسمت نيا
 يدانشـگاه علـوم پزشـك    تي ـاول است كه تحـت حما  سندهينو

  مشهد انجام شده است.
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