
 

 مقاله تحقیقی 

ی عرٍق بلیفبکتَر رشد اًدٍتلشٌبی استقبهتی بر اثر یک دٍرُ برًبهِ 

 ًَزاد در هعرض هسوَهیت کبدهیَمرت  قلب

‌3هیردار،‌شبدهْر‌2اکرم‌ارزاًی*،‌1هعصَهِ‌ًَثْبر

 چکیده

ًقػ هْوتی در تَظتؼِ ػرٍقتی جْتت رؼتذ ٍ       (VEGF) فبکتَر رؼذ اًذٍتلیبل ػرٍقی هقذهِ:

اثتر   یپتصٍّػ، ثررظت   يیّذف اّب در دٍرُ جٌیٌی ٍ دٍراى پط از تَلذ ثِ ػْذُ داردخ  توبیس اًذام

در  َمیکتبده  تیدر هؼترض هعتوَه   اىقلت ًَزاد VEGFثر  ثبردار های رت یاظتقبهتی ؼٌب يیتور

 ثَدخ دٍراى قجل از تَلذ ٍ ؼیرخَارگی

ُ      3۴ :ثررسیرٍش‌ ّتبی کٌتترل،    ظر هَغ وحرائی هبدُ ٍیعتبر ثتِ عتَر تصتبدفی ثتِ گترٍ

ّفتتِ در   3جلعِ در ّفتتِ )  6توریٌی ؼبهل ِ کبدهیَم، توریي، توریي+کبدهیَم تقعین ؼذًذخ ثرًبه

 6دقیقِ ؼرٍع ؼذ ٍ ثب افتسایػ   33ّفتِ در دٍراى ؼیردّیا ثَدخ توریي ؼٌب از  3عَل ثبرداری ٍ 

کتبدهیَم را   ppm ۲33ّتب   دقیقِ در جلعِ در ّفتِ دٍم افسایػ پیذا کردخ رت 13دقیقِ در جلعِ، ثِ

ِ     ِ ث گیتری از ثبفتت قلتت،     وَرت کلریذ کبدهیَم هحلتَل در آة آؼتبهیذًی دریبفتت کردًتذخ ًوًَت

ُ   ًَزاداى رت ثبفتت قلتت    VEGFگیتری ظتغَح    ّب ثیعت ٍ دٍ رٍز پط از تَلذ اًجبم ؼتذخ اًتذاز

ِ ًَزاداى  ّتبی پتصٍّػ از    ثب اظتفبدُ از رٍغ الایسا اًجبم گردیذخ ثرای تجسیِ ٍ تحلیل آهبری یبفتت

داری  در ظتغ  هؼٌتی   LSDف، آًبلیس ٍاریبًط یتک عرفتِ ٍ آزهتَى    َف اظویرًٍلوَگرَآزهَى ک

36/3p< اظتفبدُ ؼذخ 

توتریي ٍ افتسایػ    -گترٍُ کتبدهیَم ٍ کتبدهیَم    VEGFدار ظتغَح   ًتبیج کبّػ هؼٌی ّب:‌یبفتِ

 خا>36/3p) هؼٌبداری آى در گرٍُ توریي ًعجت ثِ گرٍُ کٌترل را ًؽبى داد

کبرّبی  ٍ ظَدهٌذی ثر ظبز تأثیر یج ًؽبى داد توریي اظتقبهتی ؼٌبًتب گیری:‌ًتیجِثحث‌ٍ‌

حفبظتی ٍ حوبیتی ظیعتن دفبػی ثذى دارد ایي در حبلی اظت کتِ قترار گترفتي در هؼترض هقتبدیر      

دارد، ثِ ًحَی کتِ هتبًغ از اثترات ظتَدهٌذ توریٌتبت       VEGFزیبد کبدهیَم اثرات پبتَلَشیکی ثر 

 زاد ؼَدخاظتقبهتی ثرای ظلاهت جٌیي ٍ ًَ

‌،‌شٌب،‌کبدهیَمیار،‌ثبرد (VEGF) فبکتَر‌رشذ‌اًذٍتلیبل‌عرٍقی:‌یذیکل‌کلوبت

 (66، هسلسل 9396)سبل ًَسزّن، شوبرُ سَم، پبییش  فصلٌبهِ علوی پژٍّشی اثي سیٌب / ازارُ ثْساشت، اهساز ٍ زرهبى ًْبجب

 95/4/96تبرید پذیزش:  95/99/95تبرید زریبفت: 

، اـؼث٥ُ، ا٤فاٖ، ٣ٚـقٌ ٢ِٛٛل٤ك٥ف ٢ؼوشف ٢اٍ٘دٛؼ. 1

 ٥ّ٣ؼاٍٍ٘بٜ ٔطمك اـؼث

ثبثّىف، . ؼاٍ٘د٢ٛ ؼوشف٢ سفث٥ز ثؽ٣٘ ٚ ٠ّْٛ ٚـق٣ٌ، 2

ؼاٍ٘ىؽٜ سفث٥ز ثؽ٣٘ ٚ ٠ّْٛ ، ؼاٍٍ٘بٜ ٔبق٘ؽـاٖ ا٤فاٖ،

 ٔؤِف ٔىئَٛ(*) ٌفٜٚ ف٥ك٤ِٛٛل٢ ٚـق٣ٌ ،ٚـق٣ٌ
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 ز٥ؼاٍ٘ىؽٜ سفث ،ؼاٍٍ٘بٜ ٔبق٘ؽـاٖ فاٖ،٤ثبثّىف، ا ،اوشبؼ. 3

 ٣ٚـقٌ ٢ِٛٛل٤ك٥، ٌفٜٚ ف٣ٚ ٠ّْٛ ٚـقٌ ٣ثؽ٘
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‌هقذهِ

قا٣٤ )آ٘م٤ ٛل٘ك( ٤ ه ٥٘ بق ث٥ٙ بؼ٢ ث فا٢       ـٌؽ ٠فٚق ٚ ـي

ؼـ ٣٘ ؼٚـاٖ خ٣ٙ٥ٙ، ث٢ّٛ ٚ  >1=ٞب  ٞب ٚ اِش٥بْ قغٓ سٛو١ٝ اـٌبٖ

ٞ  ب٢ ٟٔ  ٓ ٔ  فسجٗ ث  ب  ٤ى  ٣ اق ٌ  بغُ .>2=ثكـٌى ب٣ِ او  ز  

(VEGF) آ٘م٤  ٛل٘ك، ٠بٔ  ُ ـٌ  ؽ ا٘  ؽٚس٥ّبَ ٠فٚل  ٣ 
او  ز.  1

VEGF ٞب٢ ـ٤ك ٚ ؼـٌز ٠فٚل٣  ٤ه ٥ٔشٛلٖ ثبِمٜٛ ثفا٢ ـي

ٌ ٛؼ أ ب    ٞب ٚ ِٙف ٍٔشك ٔ ٣  ٞب، و٥بٞفي اوز وٝ اق وفغفي

ؼـ . ٞ ب ٘ ؽاـؼ   ا٢ ثفا٢ ؼ٤ٍف وَّٛ ف١ب٥ِز ٥ٔشٛل٣٘ لبثُ ٔلاضٝٝ

 VEGFٞب٢ ا٘دبْ ٌؽٜ ٘مً ٔطٛـ٢  ٞب٢ اغ٥ف، دمًٚٞ وبَ

ثفـو ٣  ـا ؼـ اـسجبٖ ثب سٛو١ٝ ٘ج٣١٥ ٤ب غ٥ف٘ج٣١٥ ٠فٚق ٔ ٛـؼ  

٘شب٤ح ا٤ٗ سطم٥مبر ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز وٝ فمؽاٖ ضش ٣   لفاـ ؼاؼ٘ؽ.

ثب٠ث ا٤دبؼ سغ٥٥فار ٕٔف ٚ غ٥ف لبث ُ   ٣ِّVEGF آ٤ه ٠بُٔ 

٘ش٥دٝ  .>3= ٌٛؼ ثبقٌٍز ؼـ سٛو١ٝ ٚ سفى٥ه و٥ىشٓ ٠فٚل٣ ٣ٔ

ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٠ٛأُ ٔػشّف٣ ٔٛخت سغ٥٥فار و ٙٛش  ا٢  ٔٙب١ِٝ

VEGF ؼـ قٔ فٜ ٠ٛأ ُ    ٌٛؼ ثٝ ٘ط٢ٛ وٝ ف١ب٥ِ ز ث ؽ٣٘   ٣ٔ

ـٚؼ. ٠ّٕىفؼ ٘ج٣١٥  ٌٕبـ ٣ٔ ٝث VEGFاثفٌؿاـ ثف ـ٢ٚ ٥ٔكاٖ 

VEGF      ٔٛخت ثٝ ٚخٛؼ آٚـؼٖ ٠ فٚق غ ٣٘ٛ خؽ٤ ؽ ؼـ ٘ ٣

سىبُٔ خ٣ٙ٥ٙ، ٠فٚق غ٣٘ٛ خؽ٤ؽ ده اق آو٥ت ؼـ ٠ٕلار ده 

 .>4=ٌ ٛؼ   اق سٕف٤ٗ ٚـق٣ٌ ٚ ٠فٚق خؽ٤ ؽ ث فا٢ اٍ٘ ١بة ٔ ٣    

ثف ٜفف٥ ز  سٛو١ٝ ٠فٚق ٠ٕلار او ىّش٣ ث فا٢ س٥١ ٥ٗ ض ؽاو    

ٚـق٣ٌ ٟٔٓ اوز ٚ ا٤ٗ ثٝ غٛث٣ ٌٙبغشٝ ٌؽٜ اوز و ٝ ٚـقي  

ٌٛؼ. سٛو ١ٝ   اوشمبٔش٣ ثب٠ث افكا٤ً سٛو١ٝ ٠فٚق ٠ٕلا٣٘ ٣ٔ

٠فٚق ٠ٕلا٣٘ ٚ آ٘م٤ٛل٘ك ٘ب٣ٌ اق سٕف٤ٗ ثب ٞٓ ٔفسجٗ ٞى شٙؽ  

ٔطمم بٖ   .>4=ٌ ٛؼ   ٘ىجز ؼاؼٜ ٔ ٣  VEGFوٝ ا٤ٗ اـسجبٖ ثٝ 

ٔش٣ ٥ٔ كاٖ ث٥ بٖ ٚ   ٞ ب٢ او شمب   ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ثب ا٘د بْ ٚـقي 

ٞ ب٣٤ ٥ٝ٘ ف ـ٤ ٝ،     ٠ٕلار اوىّش٣ ٚ ثبف ز  ؼـVEGF ف١ب٥ِز

 VEGFافكا٤ً د فٚسئ٥ٗ   .>5=٤بثؽ  لّت، وجؽ ٚ ٔغك افكا٤ً ٣ٔ

ؼـ ٞف ؼٚ ٔؽَ ا٘ىب٣٘ ٚ ض٥ٛا٣٘ ؼـ د٣ سٕف٤ٙبر ٚـق٣ٌ ٌكاـي 

ٌؽٜ اوز. أب ٌؽر ٚ ٔ ؽر ٚ سى فاـ ٚ ٘ ٛٞ ف١ب٥ِ ز ٚـقٌ ٣      

ث فا٢   VEGFٌؿاـ ثبٌ ؽ. د فٚسئ٥ٗ   سیث٥ف سٛا٘ؽ ثف ٥ٔكاٖ آٖ ٣ٔ

                                                 
1.Vascular endothelial growth factor 

٤ٛٔف٣ٌ ؼـ دبوع ثٝ ٝ سٛو١ٜ ٞب٢ ٠ٕلا٣٘ ثٝ ا٘ؽاق ضفٛ ٤ٛٔفي

سٕف٤ٗ ٚـق٣ٌ ؼـ ٠ٕلار اوىّش٣ ا٘ىبٖ لاقْ ٚ ٔفٚـ٢ او ز  

=6<. 

 ٔب٘ٙ ؽ  و ػز  ٚـقٌ ٣  ف١ب٥ِشٟ ب٢ ا٤ٗ ؼـ ضب٣ِ او ز و ٝ   

 ؼٞٙ ؽ،  ٔ ٣  ا٘دبْ ا٢ ضففٝ وٝ ٚـقٌىبـاٖ ٔىبثمبس٣ ٚ ٞب سٕف٤ٗ

ٝ  ـا و ٣ِّٛ  ؼاغُ آقاؼ ٞب٢ س٥ِٛؽ ـاؼ٤ىبَ ٚ ّٔفف٣ اوى٥مٖ  ث 

 س١بؼَ ٠ؽْ ثٝ أف ا٤ٗ .>8 ،7=ؼٞؽ  افكا٤ً ٣ٔ سٛخ٣ٟ لبثُ ٘ٛـ

ٚ  آ٘ش ٣ -اوى  ٥ؽا٣٘ ٕٞٛو شبق  ؼـ  س٥ِٛ ؽ  اف  كا٤ً اوى ٥ؽا٣٘ 

 (ROS)اوى٥مٖ آقاؼ ٞب٢ ـاؼ٤ىبَ
و ػز   ٞب٢ سٕف٤ٗ ٍٞٙبْ 2

ثب٠ ث   ROSٚ ٕٞىبـاٖ ٍ٘ بٖ ؼاؼ٘ ؽ و ٝ     3ٌٛؼ. ٣ِ ٣ٔ ٔٙدف

 VEGFافكا٤ً ؼـ سفاٚا٣٤ ٠فٚق اق ٘ف٤ ك سٙٝ ٥ٓ افكا٤ٍ ٣    

٥٘ ك غ ٛؼ ٔش یثف اق سٙٝ ٥ٓ      VEGFٌٛؼ وٝ ا٤ ٗ اف كا٤ً    ٣ٔ

 (HIF1-α)افكا٣ٍ٤ فبوشٛـ اِمب٣٤ ٘ب٣ٌ اق ٥ٞذٛوى٣
٘ب٣ٌ اق  4

ثٙ بثفا٤ٗ ٞفزٙ ؽ سٕف٤ٙ بر     .>9=ٞ ب٢ آقاؼ اوى ٥مٖ او ز     ٌٛ٘ٝ

٥ٗ ث ٝ ٘ ٛـ   ثبـؼاـ٢ ثفا٢ ولأز ٔ بؼـ ٚ خٙ   ٜ ٚـق٣ٌ ؼـ ؼٚـ

ٌٛؼ، ٔب٥ٞز وبقٌبـ٢ ثب سٕف٤ٗ ؼـ ا٤ ٗ ؼٚـٜ   ١َٕٔٛ س٥ِٛٝ ٣ٔ

 .>10=ٕٞسٙبٖ ٘بٌٙبغشٝ او ز  آٟ٘ب  ٚ ز٣ٍٍ٘ٛ ٔف٥ؽ ٚالٟ ٌؽٖ

سٛا٘ٙ ؽ   ٔٙب١ِبر خؽ٤ؽ ضبو٣ اق آٖ اوز وٝ سٕف٤ٙبر ٚـق٣ٌ ٣ٔ

قا٤ ٣   ؼـ ؼٚـٜ ثبـؼاـ٢ ٔٛخت سطف٤ه ث٥بٖ ٠ٛأُ ٔفسجٗ ثب ـي

( ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ 1395ٌٛ٘ؽ. ٥ٔفؼاـ ٚ ٕٞىبـاٖ ) VEGFٔب٘ٙؽ 

ٞب٢ ثبـؼاـ ؼـ ١ٔفْ و بؼ٥ْٔٛ د ه    ٔٛيٝ ـ٤ VEGFوٙٛش 

 اق ٤ه ؼٚـٜ ف١ب٥ِز ثؽ٣٘ ثٝ ٘ٛـ ١ٔٙبؼاـ٢ افكا٤ً ٤بفشٝ او ز. 

ث٥بٖ وفؼ٘ؽ وٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٟٔبـ ف١ب٥ِز آ٘م٤ٛل٘ك ـ٤ٝ سٛو ٗ  آٟ٘ب 

ث ٝ ٠ٙ ٛاٖ    سٛا٘ ؽ  وبؼ٥ْٔٛ ؼـ ؼٚـاٖ ثبـؼاـ٢، سٕف٤ٗ ٚـق٣ٌ ٣ٔ

ث ٝ ٠ٙ ٛاٖ ٤ ه ٌ بغُ      ٠VEGFب٣ّٔ ثفا٢ ضف ٛ و ٙٛش   

 .>11=قا٣٤ ٔف٥ؽ ثبٌؽ  ـي

ٞ ب٢ ِ ١ٙش٣ ٚ    ٞب٢ ٘ب٣ٌ اق آلا٤ٙ ؽٜ  ثب سٛخٝ ثٝ ٔى٥ٕٔٛز

ثف ولأز ٔبؼـ ٚ آٟ٘ب  ٘بّٔٙٛة سیث٥ف ٔٛاؼ و٣ٕ ٔب٘ٙؽ وبؼ٥ْٔٛ ٚ

ٝ ١ِٙش٣ ٚ د٥ٍ ففش ٝ ولأز ٔبؼـاٖ ثبـؼاـ ؼـ خب١ٔسی٥ٔٗ  خ٥ٙٗ،

                                                 
2.Reactive oxygen species 

3. Lee 

4.Hypoxia inducible factor 1-α 
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ٚ ٠ٛأ ُ  ٞ ب   ثى ٥بـ٢ اق آلا٤ٙ ؽٜ  فٚـ٢ او ز.  أفٚق أ ف٢ ٔ   

ٌؽٜ ق٘د٥فٜ غؿا٣٤ ، غؿا ٚ ٞٛا ٚاـؼ  >12=آة  اق ٘ف٤كقا  ث٥ٕبـ٢

ب ثٝ ٤. خ٥ٌّٛف٢ ٌٛ٘ؽ ٣ٔٚ ؼـ ٟ٘ب٤ز ٚاـؼ ثؽٖ ض٥ٛا٘بر ٚ ا٘ىبٖ 

ضؽالُ ـوب٘ؽٖ ا٘شمبَ ٔمؽاـ ٔٛاؼ غبـخ٣ ثٝ ثؽٖ ا٘ىبٖ ثٝ ٤ٚ مٜ  

ؼ أ ف٢ ٔ فٚـ٢   ولأز خ٥ٙٗ ٚ ٘ ٛقا  ، ثفا٢ؼـ ؼٚـاٖ ثبـؼاـ٢

ٝ  ففاـ او ز  ٠ّٙف ٘ىجشب٥ًه ٔٛوبؼ٥ٔ. اوز ٚ ث فا٢ ٥ٌبٞ بٖ    و 

ْ ٛٚـٚؼ وبؼ٥ٔ ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ٘بغٛاوشٝ ٚ ٕٔف اوز. ٔى٥ف ا٣ِّ

ِٛ     ٞب ٚ خب٘ٛـاٖ، ثؽٖ ا٘ىبٖثٝ   ٣ؼو شٍبٜ ٌ ٛاـي ٚ خ ؿة آِٛئ 

ٞ ب٢   ٤ى ٣ اق ٟٕٔش ف٤ٗ آلا٤ٙ ؽٜ   ثٝ ٠ٙ ٛاٖ  وبؼ٥ْٔٛ  .>9= اوز

سف٤ٗ فّ كار و ٥ٍٙٗ ٔطى ٛة     ١ِٙش٣ ٚ ٔط٣ٙ٥ ٤ى٣ اق و٣ٕ

 .>13= ار ٔٙف٣ ق٤بؼ٢ ثف ولأش٣ ا٘ى بٖ ؼاـؼ سیث٥ف وٝ ٌٛؼ ٣ٔ

 سغ٥٥ف، ث٥ٕٝ ثبفز ٚ سػف٤ت غٖٛ فٍبـ افكا٤ً وٓ غ٣٘ٛ، ثفٚق

ٖ  ؼـ ٌىى ش٣ٍ  ٚ ل ؽ  وٛسب٣ٞ ٞب، ٌىُ اوشػٛاٖ اق  ٞ ب  او شػٛا

وبؼ٥ْٔٛ ٕٞسٙ ٥ٗ ثب٠ ث    . اوز ثؽٖ ؼـ وبؼ٥ْٔٛ سدٕٟ ٠ٛاـْ

ٞب٢ لفٔك غٖٛ، غّٝ ز ٌّٕٞٛ ٛث٥ٗ،   َ وبًٞ ٌّجٛ وٓ غ٣٘ٛ،

. ّٔ فف و بؼ٥ْٔٛ ث ب    ٌ ٛؼ  ٕٞبسٛوف٤ز ٚ وٙٛش آٞٗ غٖٛ ٣ٔ

ٚ او شفن اوىب٤ٍ ٣    ROSا٤دبؼ ٔى٥ٕٔٛز ٚ ؼـ ٘ش٥دٝ س٥ِٛؽ 

سٛا٘ؽ ثف ولأز ٔبؼـ ٚ خ٥ٙٗ اثفٌؿاـ ثبٌؽ.  ؼـ ؼٚـاٖ ثبـؼاـ٢ ٣ٔ

ٚ س٥ِٛؽ ـاؼ٤ىبَ  ا٤دبؼ اق ٘ف٤ك ٌؽٜ اوز وٝ وبؼ٥ْٔٛ ٍٔػُ

آِى ه   .>14= ٌ ٛؼ  اوى٥مٖ ٔٙدف ثٝ اوشفن اوىب٣ٍ٤ ٣ٔقاؼ آ

، ( 2008ٚ ٕٞى  بـاٖ ) 2ِ  ٛـٖ، ( 2009ٚ ٕٞى  بـاٖ ) 1وّشٙ  ف

ٚ  4و٥ٛ٘ ً و ٖٛ ِ ٣   ٚ ( 2010) ٥ٞ3ف٣ٌٚ ِكٚس ب ٚ ٕٞى بـاٖ   

ثب٠ ث سطف٤ ه    ROSس٥ِٛ ؽ  ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ( 2006ٕٞىبـاٖ )

، 9= ٌ ٛؼ  ؼـ ؼـٖٚ ثؽٖ ٚ ٔط٥ٗ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ٣ٔ VEGFث٥بٖ 

ؼـ ثفـو  ٣ اث  فار و  بؼ٥ْٔٛ ؼـ ٘  ٣ ؼٚـاٖ ث  بـؼاـ٢   .>17-15

و  بًٞ ؼـ س١  ؽاؼ، ٚقٖ ٚ ٔ  في خٙ  ٥ٗ ٌ  كاـي ٌ  ؽٜ او  ز.  

ٕٞس٥ٙٗ ٠ٙٛاٖ ٌؽٜ اوز ٘ٛقاؼاٖ ضش٣ اٌف ثٝ ولأز ٚ ث ؽٖٚ  

اق  .>11=غ٥ف ـٌ ؽ ٞى شٙؽ   یٌٛ٘ٝ ٘بسٛا٣٘ ٔشِٛؽ ٌٛ٘ؽ ؼاـا٢ س ٥ٞر

                                                 
2.AlexaKlettner 

1.Lauraen 

1.HiROShi lzuta 

2.kung sun lee 

٤ى ٣   وبؼ٥ْٔٛ ؼـ ق٘بٖ ثبـؼاـٝ ـٚ ّٔفف آٌبٞب٘ٝ ٤ب ٘بآٌبٞب٘ ا٤ٗ

ٞب٣٤ اوز وٝ ثٝ ؼ٥ِ ُ ٠ ٛاـْ ٘ بّٔٙٛة     اق ٟٕٔشف٤ٗ ٍ٘فا٣٘

ثى٥بـ ق٤بؼ ا٤ٗ فّك ثف خ٥ٙٗ ثب٤ؽ ٔٛـؼ سٛخٝ ٚ اـق٤بث٣ لفاـ ٥ٌ فؼ  

=18<. 

سٕف٤ٙ  بر ٚـقٌ  ٣ ؼـ سٙٝ  ٥ٓ  س  یث٥ف ثٙ  بثفا٤ٗ ث  ب سٛخ  ٝ ث  ٝ

VEGF ٞب ٘م ً ؼاـؼ، ثّى ٝ    وٝ ٘ٝ سٟٙب ؼـ ـٌؽ ٚ سف٥ٔٓ ثبفز

قا٤ ٣   ِٔٛى ٣ِٛ ؼـ ٕ٘ ٛ ٚ ـي  ٞب٢ و ٣ِّٛ ٚ   ثٝ ٠ٙٛاٖ ٌبغُ

٠فٚل٣ ٚ ثٝ ٤ٚمٜ ثبف ز لّ ت ؼـ ؼٚـاٖ خ٥ٙٙ ٣ ٚ ٌ ٥فغٛاـ٣ٌ     

ٚ ٕٞس٥ٙٗ ثب سٛخٝ ثٝ اثفار و بؼ٥ْٔٛ ؼـ ؼٚـاٖ   ٌٛؼ ٌٙبغشٝ ٣ٔ

ز٣ٍٍ٘ٛ وًٙ ث٥ٗ ٠ٛأ ُ  ا٤ٗ ٔٙب١ِٝ ثب ٞؽف ثفـو٣ ثبـؼاـ٢ 

ؼٚـاٖ ث بـؼاـ٢   ؼـفٛق ؼـ ثفاثف آلا٤ٙؽٜ ٔط٣ٙ٥ زٖٛ و بؼ٥ْٔٛ  

 .ا٘دبْ ٌففزٚـاٖ ٥ٌفغٛاـ٣ٌ ؼـ ٘ٛقاؼاٖ آٟ٘ب ٞب ٚ ٥٘ك ؼ ـر

‌ثررسیرٍش‌

٘ ماؼ   ٔ بؼٜ  وف ٔٛي ِ طفا٣٤  32ؼـ ا٤ٗ ٘فش سدفث٣، اق 

ث ٝ  او شفبؼٜ ٌفؼ٤ ؽ.   ٌ فْ   180-200ثب ٥ٔ ب٥ٍ٘ٗ ٚقٖ   ٤ٚ5ىشبـ

ٔٙٝٛـ وبقٌبـ٢ ثب ٔط٥ٗ ٚ سٕف٤ٗ ٌٙب ثٝ ٔ ؽر ٤ ه ٞفش ٝ ؼـ    

 ٣ٙ  ٥ٚ زفغ ٝ ٔط  ٌفاؼ وب٘ش٣ ؼـخٝ 23±2 ٢ثب ؼٔب م٤ٜٚ ٣ٔىب٘

 %55س  ب  45و  ب٠شٝ ٚ ـ٘ٛث  ز  12:12 ٣ى٤ث  ٝ س  بـ ٣٤ـٌٚ  ٙب

 بق٥  ٔ ٛـؼ ٘  ٢ٌؽ٘ؽ. ؼـ سٕبْ َ٘ٛ دمًٚٞ آة ٚ غ ؿا  ٢ٍٟ٘ؽاـ

ٝ     بـ٥  ثٝ ِٛـر آقاؼ ؼـ اغش ٛا٥ٖض  ٢ؼاـ آٟ٘ ب ل فاـ ؼاؼٜ ٌ ؽ. ٍ٘ 

ٝ  ٢ٔٙ بثك ث ب ـإٞٙ ب    ٛا٘بر٥ض و لأز ٚ   ٣إِّّ  ٗ ٥ث   ٔؤوى 

ٚ  ٣ٙى٥ّٞى   ٥ٝ  اَِٛ ا٠لأ ز٤ٔٙب١ِٝ ثب ـ٠ب ٤ٗا ٢ٞب دفٚسىُ

 ا٘دبْ ٌؽ. ٣ٔٛاثٗ اغلاق دكٌى

ثٝ ٔٙٝٛـآٌٙب٣٤ ث ب آة ٚ و بًٞ او شفن ٌ ٙب ٚ      آقٔٛؼ٣٘

اِ ٣   10ه ٞفشٝ ثٝ ٔ ؽر  ٤وبقٌبـ٢ ثب ٌفا٤ٗ سٕف٣ٙ٤ ؼـ ٣٘ 

ٜ ده اق ٌؿـا٘ؽٖ ؼٚـ ؼل٥مٝ ؼـ ؼاغُ اوشػف آة لفاـ ٌففشٙؽ. 30

 ٥ٌ ف٢  خفز ٔبؼٜ ثفا٢ ٔٛي ؼٚ ٘ف ثب ٔٛي ٤ه آٌٙب٣٤ ثب آة

 دلان ـ٤ٚز ثب آٖ، اق ده وب٠ز 24 .ٌؽ٘ؽ ؼاؼٜ لفاـ لفه ؼـ

 ٘ٛـ ثٝ ٞب ٔٛي وذه .ٌؽ ثبـؼاـ٢ ٍٔػُ ـٚق ا٥ِٚٗ ٚال٤ٙبَ

                                                 
5.Wistar 



 (66، هسلسل 9396)زٍرُ ًَسزّن، شوبرُ سَم، پبییش  / ازارُ ثْساشت، اهساز ٍ زرهبى ًْبجب ٌبیاثي س یپژٍّش یفصلٌبهِ علو
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ٞ ب٢   ٔٛي -1 ٌؽ٘ؽ: سمى٥ٓ سب٣٤ ٍٞز ٌفٜٚ ثٝ زٟبـ سّبؼف٣

ثبـؼاـ٢ وٝ ؼـ ٣٘ وٝ ٞفشٝ و بؼ٥ْٔٛ ـا ث ٝ ِ ٛـر و بؼ٥ْٔٛ     

ة ٥ّٔ ٣ ٌ فْ ؼـ ٥ِش ف اق ٘ف٤ ك آ     400وّفا٤ؽ ؼـ آة ثٝ ٥ٔكاٖ 

ٞب٢ ثبـؼاـ٢  ٔٛي -2؛ وفؼ٘ؽ آٌب٥ٔؽ٣٘ ثٝ ٘ٛـ آقاؼ ؼـ٤بفز ٣ٔ

وٝ ثٝ ٔؽر وٝ ٞفشٝ ٠لاٜٚ ث ف ؼـ٤بف ز و بؼ٥ْٔٛ، د ٙح ـٚق ؼـ     

ٞ ب٢   ٔ ٛي  -3؛ وفؼ٘ ؽ  ؼل٥مٝ ؼـ ـٚق ٌٙب ٣ٔ 60ٞفشٝ ثٝ ٔؽر 

وٙش  فَ ث  بـؼاـ٢ و  ٝ ؼـ ٌ  فا٤ٗ ١ٕٔ  ٣ِٛ ٚ ٔ  ؽر ٔ  ؿوٛـ ؼـ  

 ٝ ؼاـ٢ و ٝ  ٞ ب٢ ث ب ـ  ٔ ٛي  -4؛ ٌ ؽ٘ؽ  ؼاـ٢ ٔ ٣  آقٔب٤ٍٍبٜ ٍ٘ 

ؼل٥مٝ ؼـ ـٚق(  60دفٚسىُ سٕف٤ٗ )ٌٙب دٙح ـٚق ؼـ ٞفشٝ ثٝ ٔؽر 

 ٌؽ. ثٝ ٔؽر وٝ ٞفشٝ ثف آٟ٘ب ا٠ٕبَ ٣ٔ

٥ٌ ف٢ ٚ ٍٔ ػُ ٌ ؽٖ قٔ بٖ ٌ فٚٞ       ده اق ا٘دبْ خفز

ٞب٢ سٕف٣ٙ٤ ٤ ه ث بـ ؼـ ـٚق    ٞب٢ ثبـؼاـ ؼـ ٌفٜٚ ، ٔٛي٢ثبـؼاـ

 100×50×50ـٚق ؼـ ٞفش  ٝ( ؼـ ٤  ه ٔػ  كٖ آة ث  ٝ اث١  بؼ   5)

وٝ سٛوٗ ٌفاؼ  ؼـخٝ وب٘ش٣ 30-32ٔشف٢ ثب ؼـخٝ ضفاـر  وب٘ش٣

ؼـ ؼاٍ٘ىؽٜ سفث٥ز ثؽ٣٘ ؼاٍٍ٘بٜ ٔبق٘ ؽـاٖ   ًٚ ٕٞىبـا٘ ٥ٔفؼاـ

ثٝ  ثبـؼاـ٢ ٚ وٝ ٞفشٝ ٥ٌفؼ٣ٞ ٞفشٝ 3ؼـ ٣٘ وبغشٝ ٌؽٜ ثٛؼ 

ؼل٥م ٝ   30ٌٙب دفؼاغشٙؽ. ٔؽر قٔ بٖ سٕ ف٤ٗ ؼـ آة ؼـ ـٚق اَٚ   

، ا٤ٗ ٔؽر ؼـ ٞفشٝ ؼْٚ  ؼـ ٞف خّىٝؼل٥مٝ  5ثٛؼ وٝ ثب افكا٤ً 

ؼل٥مٝ ـو٥ؽ ٚ وذه ا٤ٗ قٔ بٖ سثج٥ ز ٌ ؽ. أ بفٝ ث بـ       60ثٝ 

سٕف٣ٙ٤ اق ٘ف٤ك س٥ٝٙٓ لؽـر ٚ وف٠ز آة ٍٞٙ بْ ٌ ٙب ا٘د بْ    

لؽـر  ٥ِشف ؼـ ؼل٥مٝ ٚ 15وف٠ز خف٤بٖ آة اق ٞفز ثٝ  ٌؽ. ٣ٔ

٥ِشف افكا٤ً ٤بف ز و ٝ    10ا٣ِ  5آة ثف ضىت ٥ِشف ؼـ ؼل٥مٝ اق 

ٚ  ٥ِشف ؼـ ٣٘ وٝ ٞفشٝ ـو ٥ؽ  10ٚ  7، 5ثٝ ٥ٔكاٖ آٖ ثٝ سفس٥ت 

 .>19=سب دب٤بٖ ٞفشٝ ٌٍٓ اؼأٝ ٤بفز 

ث ب ٌ فا٤ٗ    ٞ ب  ٘ٛقاؼاٖ ٔٛي لّت٥ٌف٢ ثبفش٣ اق ثبفز  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٍٔبثٝ ٚ ؼـ ٌفا٤ٗ دب٤ٝ )ث٥ىز ٚ ٤ ه ـٚق د ه اق سِٛ ؽ(     وبٔلاً

 ث٥ى ز ٚ ٤ ه  ثفا٢ ا٤ٗ ٔٙٝٛـ اق ٞف ٔبؼـ ٤ه ٘ٛقاؼ  .ا٘دبْ ٌؽ

ٗ   ـٚقٜ ثٝ ٘ٛـ سّبؼف٣  30-50) 1ا٘شػبة ٚ ثب سفو٥ج ٣ اق وش ب٥ٔ

ٌفْ  )وٝ سب دٙح ٣ّ٥ٔ 2ٚ قا٤لاق٤ٌٗفْ ثٝ اقا٢ ٞف و٥ٌّٛفْ(  ٣ّ٥ٔ

                                                 
1 Ketamine 

2 Xylazine 

٥ٌف٢ ثبفش٣ اق  وذه ٕ٘ٛ٘ٝ. ٞٛي ٌؽ٘ؽ ث٣ثٝ اقا٢ ٞف و٥ٌّٛفْ( 

ث ب او شفبؼٜ اق    لّ ت ثبف ز   .٘ٛقاؼاٖ ثٝ وف٠ز ا٘د بْ ٌ ؽ   لّت

ؼـ ٚ  ٌ ؽ  ٚقٖ 001/0ثب ؼل ز   Sartorius:BI 1500سفاق٢ٚ 

وذه ثلافبِ ّٝ ؼـ ٔ ب٤ٟ    ٚ ٞب٢ ٤ٚمٜ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ ٥ٔىفٚس٥ٛح

٥٘شفٚلٖ لفاـ ٌففز ٚ وذه سب قٔبٖ ٕٞٛل٥٘كٜ ٌ ؽٖ ؼـ ؼٔ ب٢   

Cº 80- ٍٝ٘  ؼاـ٢ ٌؽ. وٙصVEGF  ثب او شفبؼٜ اق   لّتثبفز

ٛ )وبغز وٍ ٛـ ز ٥ٗ، ٚٚٞ بٖ، ٌ فوز      و٥ز ٤ٚمٜ ث ب   3و بقاث٥

ثفا٢ ا٤ ٗ   س٥٥١ٗ ٌفؼ٤ؽ.الا٤كا ثٝ ـٚي ( pg/m 39/0 ضىبو٥ز

 ٞب دٛؼـ ٌؽٜ ٚ وذه ؼـ ٔطَّٛ ثبفف ٕٞٛل٥٘كٜ اثشؽا ثبفز ٔٙٝٛـ،

٥ّٔ ٣ ٔ ٛلاـ ض ب٢ٚ     100ثب غّٝ ز   pH=7.4)ثبفف فىفبر ثب 

150KIU/mL 10ث ٝ ٔ ؽر   دفٚسئبق(  آدفٚس٥ٙ٥ٗ ثٝ ٠ٙٛاٖ آ٘ش٣ 

وب٘شف٤ف٥ٛل ٌ ؽ. ٔطّ َٛ ثؽو ز آٔ ؽٜ      g8000ؼل٥مٝ ٚ وف٠ز 

٤ ع غٍ ه ث ٝ    اق  ثفا٢ وٙدً ٌبغُ ٔٛـؼ ٘ٝف ث ب او شفبؼٜ  

 .مُ ٌؽشآقٔب٤ٍٍبٜ ٔٙ

ٞب اق آٔ بـ سِٛ ٥ف٣ ٚ او شٙجب٣٘     ثفا٢ سدك٤ٝ ٚ سط٥ُّ ؼاؼٜ

ف ث فا٢ ثفـو ٣   ٛاو ٥ٕف٘ -فِٕٚ ٌٛف ٛاوشفبؼٜ ٌؽ. اق آقٖٔٛ و

سٛق٤ٟ ٘ج٣١٥ اوشفبؼٜ ٌؽ. ثب سٛخٝ ثٝ ٘ج٣١٥ ثٛؼٖ ٘ط ٜٛ سٛق٤ ٟ   

٘فف ٝ ٚ آقٔ ٖٛ س١م٥ج ٣     ٞب، اق آقٖٔٛ آ٘ ب٥ِك ٚاـ٤ ب٘ه ٤ ه    ؼاؼٜ

LSD ٞب٢ ث٥ٗ ٌف٣ٞٚ اوشفبؼٜ ٌؽ. ؼـ  ٝ ٔٙٝٛـ ثفـو٣ سفبٚرث

ثٝ ٔٙٝٛـ ـؼ ففْ ِ فف ؼـ ٘ٝ ف    p<05/0 ٞب ٔمؽاـ ا٤ٗ ثفـو٣

 ٌففشٝ ٌؽ.

‌ّب‌یبفتِ

ـٚق  21ٚقٖ ٍٞٙ  بْ سِٛ  ؽ ٘  ٛقاؼٖ ٚ ٚقٖ ث١  ؽ اق  ٥ٗب٥ٍ٘  ٔ

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌ ؽٜ او ز.    2ٚ  1 ٢ؼـ ٕ٘ٛؼاـٞب ٣آقٔٛؼ٘ ٢ٞب ٌفٜٚ

 ـ٥غ ٤ًاق اف كا  ٣دمًٚٞ ضبو ٢ٞب بفش٤ٝ ٚقٖ  ٥ٗب٥ٍ٘  ٔ ف١ٔٙ بؼا

 ـ٥%( ٚ و بًٞ غ 9/5ٍٞٙبْ سِٛ ؽ ٘ ٛقاؼاٖ ٌ فٜٚ ٌ ٙب )      ف١ٔٙ بؼا

%( ٘ى جز  14/0) ٥ْٛ+وبؼ٤ٗٔ%( ٚ سٕف73/9) ٥ْٛوبؼٔ ٢ٞب ٌفٜٚ

 ثٝ ٌفٜٚ وٙشفَ اوز.

                                                 
3
 Cusabio 



 ٍ ّوکبراى ًَثْبر هعصَهِ َمیکبزه تیقلت زر هعزض هسوَه یعزٍق بلیثز فبکتَر رشس اًسٍتل توزیياثز 
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 ّای آصهَدًی گشٍُ ًَصاداى صهاى زَلذ ٍصى ٍ خغای اسساًذاسد يیاًگیه. 1 ًوَداس

 
 ّای آصهَدًی سٍص گشٍُ 21ًَصادى تعذ اص  ٍصى ٍ خغای اسساًذاسد يیاًگیه. 2ًوَداس

 
 ّای آصهَدًی گشٍُ ًَصاداى قلة تافر VEGF ٍ خغای اسساًذاسد يیاًگیه. 3 ًوَداس

 کٌسشل ّای گشٍُ تِ ًسثری داس یهعٌ ًطاًِ *

 

ٔج٥ٗ  ٠1لاٜٚ ثف ا٤ٗ ٔمب٤ىٝ ٚقٖ سف لّت ٘ٛقاؼاٖ ؼـ خؽَٚ 

ٚقٖ لّ   ت ٌ   فٜٚ و   بؼ٥ْٔٛ  %11/10و   بًٞ غ٥ف١ٔٙ   بؼاـ 

(172/0;p ) ؼـِؽ٢ ٌفٜٚ سٕف٤ٗ 02/14ٚ وبًٞ غ٥ف١ٔٙبؼاـ-

٘ىجز ثٝ ٌفٜٚ وٙشفَ اوز. ا٤ٗ ؼـ ض ب٣ِ  ( p;058/0وبؼ٥ْٔٛ )

ؼـ  31/19%( p;01/0اوز وٝ ٌفٜٚ سٕف٤ٗ افكا٤ً ١ٔٙ بؼاـ٢ ) 

 ٚقٖ سف ثبفز لّج٣ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب ٌفٜٚ وٙشفَ ؼاٌز.

 

 ٥ٗب٥ٍ٘  ٔؼٞ ؽ،   ٍ٘ بٖ ٔ ٣   3ٞب٢ دمًٚٞ ؼـ ٕ٘ ٛؼاـ   ٤بفشٝ

ٖ  لّت ثبفز VEGF وٙٛش سٕ ف٤ٗ ث ٝ ِ ٛـر      ٌ فٜٚ  ٘ ٛقاؼا

%( 44/13)ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب وٙش فَ اف كا٤ً   ( p;١ٔ011/0ٙبؼاـ٢ )

وبًٞ ١ٔٙ بؼاـ٢   VEGF وٙٛش٤بفز. ا٤ٗ ؼـ ضب٣ِ اوز وٝ 

%( 23/28%( ٚ سٕف٤ٗ+ و بؼ٥ْٔٛ ) 09/19ٞب٢ وبؼ٥ْٔٛ ) ؼـ ٌفٜٚ

 ٘ىجز ثٝ ٌفٜٚ وٙشفَ ؼاٌز.

‌گیری‌ٍ‌ًتیجِ‌ثحث

ٞؽف دمًٚٞ ضبٔف، ثفـو٣ اثف سٕف٤ٗ او شمبٔش٣ ٌ ٙب ث ف    

ٞ ب٢ ث بـؼاـ    ثبفز لّت ٘ٛقاؼاٖ ٔ ٛي  VEGFسغ٥٥فار وٙٛش 

ٍ٘ بٖ ؼاؼ   ٘ماؼ ٤ٚىشبـ ؼـ ١ٔفْ ٔى٥ٕٔٛز وبؼ٥ْٔٛ ثٛؼ. ٘شب٤ح

و  ٝ ٤  ه ؼٚـٜ سٕ  ف٤ٗ ٌ  ٙب ٔٛخ  ت اف  كا٤ً ١ٔٙ  بؼاـ و  ٙٛش 

VEGF   ٜٚثبفز لّت ٘ٛقاؼاٖ ؼـ ٌفٜٚ سٕف٤ٗ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب ٌ ف

ؼٞٙؽ وٝ ثب ا٘د بْ سٕف٤ٙ بر    وٙشفَ ٌؽ. اوثف سطم٥مبر ٍ٘بٖ ٣ٔ

و ٝ   ٤بثؽ، ز فا  ٥٘ك افكا٤ً ٣ٔ VEGFاوشمبٔش٣، ٥ٔكاٖ ف١ب٥ِز 

VEGF   ب٢   و بقٌبـ٢  ٤ه فبوشٛـ و٥ّؽ٢ ٚ ٟٔ ٓ ؼـ ا٤د بؼ ٞ

. وفاٚن  اوز ٔػشّف آ٘م٤ٛل٘ك٢ ث١ؽ اق ا٘دبْ سٕف٤ٙبر اوشمبٔش٣

( ؼـ ثفـو ٣ ٔم١ٙ ٣ ؼـ ٔ ٛـؼ دبو ع     2004ٚ ؼ٤ٍفاٖ ) 1ـ٤ٕٛ٘ؽ

VEGF  دلاوٕب ثٝ ٔمؽاـ ٘ىج٣ أبفٝ ثبـ ؼـ سٕف٤ٙبر اوشمبٔش٣

سٟٙ ب ؼـ سٕف٤ٙ بر او شمبٔش٣     VEGFث٥بٖ وفؼ٘ؽ وٝ اف كا٤ً  

ٜ ٌٛؼ ٚ ؼـ سٕف٤ٙ بر و  ؼ٤ؽٜ ٣ٔ  VEGFٔ ؽر سغ٥٥ ف٢ ؼـ    ٛس ب

( ث٥ بٖ  2006)ٚ ؼ٤ٍ فاٖ   2ٕٞسٙ ٥ٗ ٚٚؼ  .>4=ٌٛؼ  ٍٔبٞؽٜ ٣ٕ٘

ؼـ اف فاؼ و ب٣ِٕ و ٝ     ٢VEGF mRNAؽ وٝ افكا٤ً ؼ٘وف

ا٤ٗ اف كا٤ً قٔ ب٣٘    .ؼٞؽ ا٘ؽ ـ٢ٚ ٣ٔ سٕف٤ٗ ٘ٛلا٣٘ ا٘دبْ ؼاؼٜ
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 ّای آصهَدًی . هیاًگیي ٍ اًحشاف اسساًذاسد ٍصى قلة ًَصاداى گش1ٍُجذٍل 

 اًحشاف اسساًذاسد ٍصى زش قلة گشٍُ

 0051/0 0435/0 کٌسشل

 0068/0 0391/0 کادهیَم

 0054/0 *0519/0 زوشیي

 0047/0 0374/0 کادهیَم-زوشیي

 وٙشفَ ٞب٢ ٌفٜٚ ثٝ ٘ىجز٢ ؼاـ ١ٔ٣ٙ ٍ٘ب٘ٝ *
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 .>20= افكا٤ً ثبـ ففاٞٓ ٌؽٜ ثبٌؽ %30 افشؽ وٝ اسفبق ٣ٔ

ٞ  ب ؼـ اث  ف سٕف٤ٙ  بر او  شمبٔش٣،   ث  فا٢ ا٤د  بؼ و  بقٌبـ٢ 

فبوشٛـٞب٢ ٔػشّف٣ ثب٤ؽ ثٝ ِٛـر ٣١ٔٛٔ ٚ و٥ىش٣ٕ ث ب ٞ ٓ   

ف١ب٥ِز وٙٙؽ. ٞب٤ذٛوى٣ ٣١ٔٛٔ ٘بٌ ٣ اق سٕف٤ٙ بر او شمبٔش٣    

ٞ ب٣٤ ٔث ُ    ٞب ثفا٢ ا٤دبؼ وبقٌبـ٢ سف٤ٗ ٔطفن اق اثشؽا٣٤ >21=

 .>23 ،22=افكا٤ً زٍب٣ِ ٤ٛٔف٣ٌ ٚ ٜفف٥ ز اوى ٥ؽاس٥ٛ او ز    

ٞب٢ اوى٥م٣٘ ضىبن ٞىشٙؽ  وبقٚوبـٞب٣٤ وٝ ٘ىجز ثٝ اوشفن

سٛا٘ٙؽ ٘ىجز ث ٝ سغ٥٥ فار ا٤د بؼ     ٚ ؼـ اثف سٕف٤ٙبر اوشمبٔش٣ ٣ٔ

ٞ ب٢ ٥ٔشٛوٙ ؽـ٤ب٣٤    ٌؽٜ وبقٌبـ ٌٛ٘ؽ. ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔث بَ ف١ب٥ِ ز  

٘ىجز ثٝ ففا٣ٕٞ ٚ ؼـ ؼوشفن ثٛؼٖ اوى ٥مٖ ثى ٥بـ ضى بن    

ٗ  >24=او ز    ٚ ٞ ب  ٤ٗسٕ ف  ٔب٘ٙ ؽ  و ػز  ٚـقٌ ٣  ٞ ب٢  سٕ ف٤

ٝ  وٝ ٚـقٌىبـاٖ ٔىبثمبس٣ ْ  ا٢ ضفف  ٖ  ؼٞٙ ؽ،  ٔ ٣  ا٘د ب  اوى ٥م

َ  ٚ ّٔفف٣ ُ  آقاؼ ٞ ب٢  س٥ِٛؽ ـاؼ٤ى ب ٝ  ـا و ٣ِّٛ  ؼاغ   ٘ ٛ ـ ث 

ٝ  أ ف  ا٤ٗ .>7=ؼٞؽ  افكا٤ً ٣ٔ سٛخ٣ٟ لبثُ ْ  ث  َ  ٠ ؽ  ؼـ س١ بؼ

 ٞب٢ ـاؼ٤ىبَ س٥ِٛؽ افكا٤ً آ٘ش٣ اوى٥ؽا٣٘ ٚ-اوى٥ؽا٣٘ ٕٞٛوشبق

 اوى٥مٖ آقاؼ
1
(ROS) ٌْٛؼ ٣ٔ وػز ٔٙدف ٞب٢ سٕف٤ٗ ٍٞٙب 

ٜ  ثٝ ـا ثؽٖ اوى٥ؽا٣٘ ؼفبٞ آ٘ش٣ و٥ىشٓ وٝ  ّ٘ج ؽ. ؼ ـ ٔ ٣  ٔج بـق

ٞ  و٥ىشٓٝ ٔمبثّ سٛاٖ اق آقاؼ ٞب٢ س٥ِٛؽ ـاؼ٤ىبَ وٝ ِٛـس٣  ؼف ب

 ا٤د بؼ  اوىب٤ٍ ٣  فٍبـ ـٚؼ، ففاسف ثؽٖ وبق اوى٥ؽا٣٘ ؼـٖٚ آ٘ش٣

 ٚ اوى٥ؽا٣٘ آ٘ش٣ ؾغب٤ف وبًٞ ٔمبثّٝ، ا٤ٗٝ ٘ش٥د .>25=ٌٛؼ  ٣ٔ

ٖ  ٞب٢ ثبفز افكا٤ً ضىبو٥ز ٝ  ث ؽ   او ز  اوىب٤ٍ ٣  آو ٥ت  ث 

=26<. 

   ً ثبف ز لّ ت    VEGFثب سٛخٝ ثٝ ٔٛاـؼ ؾو ف ٌ ؽٜ، اف كا٤

٘ٛقاؼاٖ ده اق ٤ ه ؼٚـٜ ٌ ٙب٢ او شمبٔش٣ ؼـ ؼٚـٜ ث بـؼاـ٢ ٚ     

٥ٌفغٛاـ٣ٌ ـا ٌب٤ؽ ثشٛاٖ ثٝ ا٤د بؼ او شفن اوىب٤ٍ ٣ ؼـ اث ف     

ٔ فسجٗ ؼا٘ى ز. ٕٞسٙ ٥ٗ     ROSف١ب٥ِز ا٘دبْ ٌ ؽٜ ٚ س٥ِٛ ؽ   

ؼـ ثبف ز لّ ت ٘ ٛقاؼا٣٘ و ٝ غ ٛؼ ث ٝ ٘ ٛـ         VEGFافكا٤ً 

ا٤د بؼ  ٜ ا٘ؽ، ٍ٘بٖ ؼٞٙ ؽ  ٔىشم٥ٓ سطز ٥ٞر ثف٘بٔٝ سٕف٣ٙ٤ ٘جٛؼٜ

ـٚؼ ف١ب٥ِز ٚـق٣ٌ ؼـ  ٞب٢ ٚـق٣ٌ ثٛؼٜ وٝ اضشٕبَ ٣ٔ وبقٌبـ٢

ثف ٚال ٟ ٌ فؼؼ.   ؤؼٚـاٖ ثبـؼاـ٢ ؼـ افكا٤ً اوشمبٔز ٘ ٛقاؼاٖ ٔ   

                                                 
1. Reactive oxygen species 

ٌٛؼ وٝ ث ب سٛخ ٝ ث ٝ ٥٘ بق      ٝ ؾٞٗ ٔشجبؼـ ٣ٔثٙبثفا٤ٗ ا٤ٗ ٘ىشٝ ث

خ٥ٙٗ ثٝ ٔط٥ٗ ٞب٤ذٛوى٥ه ثفا٢ ـٌؽ ٠فٚق خ٥ٙٙ ٣، ف١ب٥ِ ز   

ٚـق٣ٌ ثب ا٤دبؼ ز٥ٙٗ ٔط٣ٙ٥ ٌب٤ؽ ثشٛا٘ؽ ل بؼـ ث ٝ وٕ ه ث ٝ     

 .>19=ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ خ٥ٙٗ ثبٌؽ  ففا٤ٙؽ

ٞ ب ؼـ ١ٔ فْ    اق و٢ٛ ؼ٤ٍف ده اق لفاـ ٌ ففشٗ آقٔ ٛؼ٣٘  

ؼاٖ ٌ فٜٚ و بؼ٥ْٔٛ ٚ   ثبفز لّت ٘ٛقا VEGFوبؼ٥ْٔٛ، وٙٛش 

ؼاـ٢ ـا  سٕف٤ٗ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب ٌفٜٚ وٙشفَ وبًٞ ٣ٙ١ٔ -وبؼ٥ْٔٛ

ؼٞؽ افكا٤ً لفاـ٥ٌف٢ ؼـ ١ٔ فْ   ٍ٘بٖ ؼاؼ. ٔٙب١ِبر ٍ٘بٖ ٣ٔ

ٚ ٔش١بل ت آٖ ٔٛخ ت    ROSوبؼ٥ْٔٛ ٔٛخ ت اف كا٤ً س٥ِٛ ؽ    

HIF-1αسثج٥ز ٚ افكا٤ً ف١ب٥ِز 
ثٝ ٘ط٢ٛ  .>22=ٌٛؼ  ٥٘ك ٣ٔ 2

٠ث افكا٤ً ؼـ سفاٚا٣٤ ٠فٚق ٕٔىٗ اوز ثب ROSوٝ سطف٤ه 

ٌ  ٛؼ و  ٝ ا٤  ٗ اف  كا٤ً  VEGFاق ٘ف٤  ك سٙٝ  ٥ٓ افكا٤ٍ  ٣ 

VEGF  ٥٘ك غٛؼ ٔشیثف اق س٥ٝٙٓ افكا٣ٍ٤ فبوشٛـ اِمب٣٤ ٘ب٣ٌ اق

ٞ ب٢ آقاؼ اوى ٥مٖ او ز     ٘ب٣ٌ اق ٌٛ٘ٝ (HIF1-α) ٥ٞذٛوى٣

و ٝ  ا٘ ؽ   ( ث٥بٖ وفؼ2007ٜٚ ٕٞىبـاٖ ) 3لٚ ٕٞس٥ٙٗ و٥ًٛ٘ .>9=

٥ٞذٛوى٣، فبوشٛـ ـٌؽ ٚ اوشفن اوىب٣ٍ٤ ثب٠ث افكا٤ً ث٥ بٖ  

VEGF 27=ٌٛؼ  ٣ٔ<. 

ـٚؼ وبؼ٥ْٔٛ ثب  ثٙبثفا٤ٗ ثب سٛخٝ ثٝ ٔٛاـؼ ؾوف ٌؽٜ، ا٘شٝبـ ٣ٔ

ٌ ؽٜ   VEGFا٤دبؼ اوشفن اوىب٣ٍ٤ ٔٛخت افكا٤ً و ٙٛش  

وٝ ا٤ٗ ا٘شٝبـ ثب ٘شب٤ح ثٝ ؼوز آٔؽٜ ؼـ ا٤ٗ دمًٚٞ ٔغب٤ف اوز. 

ٞ ب   اق غٛـا٘ ؽٖ و بؼ٥ْٔٛ ث ٝ آقٔ ٛؼ٣٘     ؼـ دمًٚٞ ضبٔف، د ه 

   ْ -٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٙٛش ثبفز لّت ٘ٛقاؼاٖ ٌ فٜٚ و بؼ٥ْٔٛ ٚ و بؼ٥ٔٛ

سٕف٤ٗ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب ٌفٜٚ وٙشفَ وبًٞ ٣ٙ١ٔ ؼاـ ؼاٌز وٝ ا٤ٗ 

ق ٚس ٛاٖ ث ٝ ؼ   ؼـ اث ف و بؼ٥ْٔٛ ـا ٔ ٣    VEGFوبًٞ ٥ٔ كاٖ  

وبؼ٥ْٔٛ ّٔفف٣ ٘ىجز ؼاؼ. ثٙبثفا٤ٗ ا٤ٗ ٘ىشٝ ثٝ ؾٞ ٗ ٔشج بؼـ   

ق ثبلا٢ وبؼ٥ْٔٛ ٔٛخت سػف٤ت ثبف ز لّ ت ٚ ؼـ   ٚٝ ؼٌٛؼ و ٣ٔ

ٌ  ؽٜ او  ز ث  ٝ ٘ط  ٢ٛ و  ٝ  VEGF٘ش٥د  ٝ و  بًٞ و  ٙٛش 

ٞب٢ ٔٙب١ِبر ثبفش٣ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ّٔفف وبؼ٥ْٔٛ ٔٛخ ت   ٤بفشٝ

سغ٥٥فار ثبفش٣ ؼـ ٌفٜٚ وبؼ٥ْٔٛ ٌؽ. ٘ش ب٤ح د مًٚٞ ضبٔ ف ث ب     

                                                 
2. Hypoxia-inducible factor 1-alpha 

3. Qiongzhou 
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( ؼـ ٔٛـؼ اثفار ؼٌٚب٘ ٝ و بؼ٥ْٔٛ   2011ٚ ٕٞىبـاٖ ) 1٘شب٤ح و٥ٓ

ٚ  ٣ّ٥ٔVEGF َٔٛ( ؼـ افكا٤ً 10ٚ  5ٞب٢ دب٥٤ٗ ) زؼـ غّٝ

ٞب٢ ثبلا اق ٘ف٤ك سػف٤ت وَّٛ ٚ ؼـ ٘ش٥دٝ ٟٔبـ ث٥بٖ  ؼـ غّٝز

VEGF =28< ٓٞ  ْٛوٛ اوز. ٠لاٜٚ ثف ا٤ٗ ٔى٥ٕٔٛز ثب وبؼ٥ٔ

 >29=ؼـ ق٘بٖ ثبـؼاـ ٕٔىٗ اوز ٔٛخ ت و بًٞ ٚقٖ ٘ ٛقاؼاٖ    

٥ْٔٛ ٌٛؼ. ٔٙب١ِبر ضبو٣ اق ٚخٛؼ ٥ٌت ٔبؼـ ث ٝ خٙ ٥ٗ ؼـ و بؼ   

غٖٛ ٚ ضفٛ ا٘شػبث٣ ث٣ٕ١ اق ٔٛاؼ ٚ اق خّٕٝ وبؼ٥ْٔٛ ؼـ خفز 

ٌؿاـؼ ٚ و بًٞ   اوز. ا٤ٗ أف ثف ٘ىجز ـ٢ٚ ثٝ وبؼ٥ْٔٛ اثف ٣ٔ

ٚقٖ ٘ٛقاؼ ٍٞٙبْ سِٛؽ ٕٔىٗ اوز ثٝ ٠ّز فم ؽاٖ ـ٢ٚ ؼـ اث ف   

ا٤ ٗ   .>30 ،11=وبًٞ ٘ىجز ـ٢ٚ ثٝ وبؼ٥ْٔٛ ؼـ خف ز ثبٌ ؽ   

ا٣٘ ؼاـؼ. ثٝ ٘ط ٢ٛ و ٝ   ٞب٢ دمًٚٞ ضبٔف ٕٞػٛ ٘شب٤ح ثب ٤بفشٝ

ٞ ب٢ و بؼ٥ْٔٛ ٚ    ّٔفف و بؼ٥ْٔٛ ٔٛخ ت و بًٞ ٚقٖ ٌ فٜٚ    

ـٚق ث١ؽ اق سِٛ ؽ ٘ى جز ث ٝ     21سٕف٤ٗ ؼـ قٔبٖ سِٛؽ ٚ -وبؼ٥ْٔٛ

ٞ ب٢   ٌفٜٚ وٙش فَ ٌ ؽ. اق و ٢ٛ ؼ٤ٍ ف ٘ش ب٤ح ضبِ ُ اق ؼاؼٜ      

    ْ -دمًٚٞ ضبٔف وبًٞ ٚقٖ لّ ت ٌ فٜٚ و بؼ٥ْٔٛ ٚ و بؼ٥ٔٛ

٥٤ؽ لفاـ ؼاؼ. ی٥٘ك ٔٛـؼ سسٕف٤ٗ ٘ىجز ثٝ ٌفٜٚ وٙشفَ ٚ سٕف٤ٗ ـا 

 سیث٥ف وٝ ثٝ ثفـو٣ 2014ٚ ٕٞىبـاٖ ؼـ وبَ  2ؼـ دمًٚٞ ٥ٔشفا

ـر دفؼاغشٙ ؽ، ٕٞ فاٜ ث ب    ثف ـ٢ٚ وبؼ٥ْٔٛ ثف اوشفن اوى٥ؽاس٥ٛ 

ٞ ب٢ او شفن    ٞب، افكا٤ً ٌبغُ وبًٞ ٚقٖ سف لّت آقٔٛؼ٣٘

اوى٥ؽاس٥ٛ اق لج٥ُ وٛدفاوى٥ؽ ؼوٕٛسبق ؼـ ٌفٜٚ وبؼ٥ْٔٛ ٘ى جز  

َ ٍٔبٞؽٜ وفؼ٘ؽ. ا٤ٗ ؼـ ضب٣ِ اوز و ٝ ثفغ ٣ اق   ثٝ ٌفٜٚ وٙشف

 >32=ٚ لّ ت   >31=دمٍٍٚٞفاٖ ؼـ ٥ٕٞٗ ـاوشب وبًٞ ٚقٖ وجؽ 

ٌ ٛؼ و ٝ    ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ. ثٙبثفا٤ٗ ا٤ٗ ٘ىشٝ ثٝ ؾٞٗ ٔشج بؼـ ٔ ٣  

اضشٕبَ ؼاـؼ آو٥ت ثبفز لّت ٘ب٣ٌ اق وبؼ٥ْٔٛ ثف و بقٚوبـٞب٢  

 ٌؿاـ اوز.سیث٥ف اوى٥ؽاس٥ٛ

لّ ت   VEGFثٝ ٘ٛـ و٣ّ ث ب سٛخ ٝ ث ٝ و بًٞ و ٙٛش      

٘ٛقاؼاٖ ٌفٜٚ وبؼ٥ْٔٛ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثب ٌفٜٚ وٙشفَ ٚ ٥٘ ك اف كا٤ً   

لّت ٘ ٛقاؼاٖ ٌ فٜٚ سٕ ف٤ٗ او شمبٔش٣      ١ٔVEGFٙبؼاـ وٙٛش 

و ٛؼٔٙؽ٢ ث ف    س یث٥ف  ـو ؽ سٕ ف٤ٗ او شمبٔش٣    ٌٙب، ثٝ ٘ٝف ٔ ٣ 

                                                 
1.Kim 

2 Mitra 

وبقٚوبـٞب٢ ضفبٜش٣ ٚ ضٕب٤ش٣ و٥ىشٓ ؼف ب٣٠ ث ؽٖ ؼاـؼ ِٚ ٣    

ٌففشٗ ؼـ ١ٔفْ ٔمبؼ٤ف ق٤بؼ وبؼ٥ْٔٛ اثفار دبسِٛٛل٤ى٣ ثف  لفاـ

VEGF  وٝ ٤ه ٠بُٔ و٥ّؽ٢ ؼـ ؼٚـاٖ ٕ٘ٛ ٚ خ٣ٙ٥ٙ ٔطىٛة

ثٝ ٘ط٢ٛ و ٝ ٔ بٟ٘ اق اث فار و ٛؼٔٙؽ سٕف٤ٙ بر       ؛ٌٛؼ، ؼاـؼ ٣ٔ

 ٌٛؼ. اوشمبٔش٣ ثفا٢ ولأز خ٥ٙٗ ٚ ٘ٛقاؼ ٣ٔ

 ٍ‌قذرداًی‌تش ر

ثب ضٕب٤ز ضبُِ ثػ٣ٍ اق ٘فش دمٚٞب٘ٝ اوز وٝ  ا٤ٗ ٔمبِٝ

 .ٔب٣ِ ؼاٍٍ٘بٜ د٥بْ ٘ٛـ وفٔبٍ٘بٜ اخفا ٌفؼ٤ؽ
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The effect of endurance swimming training 

on vascular endothelial growth factor 

levels in heart of neonatal rats exposed to 

Cadmium toxicity 

Nobahar M1, *Arzani A2, Mirdar Sh3 

Abstract 

Background: Vascular endothelial growth factor (VEGF) has an 

important role in vascular development for growth and 

differentiation of organs during prenatal and postnatal periods. 

Therefore the aim of this study was to investigate the effect of 

endurance swimming of rats during pregnancy and breastfeeding 

periods on cardiac VEGF levels of rat pups against the exposures 

to cadmium during fetal and newborn period. 

Materials and methods: Pregnant Wistar rats (n=32) were divided into 

control, cadmium, exercise, and cadmium-exercise groups. Training 

protocol includes five sessions per week (three weeks during both 

pregnancy and infancy periods). Swimming began with 30 minutes 

in first session. By adding five minutes per next sessions, the time 

of swimming sessions increased to 60 minutes within the second 

week of training. The rats received 400 ppm cadmium as cadmium 

chloride in drinking water. Sampling of pups’ heart tissue was done 

22 days after the birth. VEGF levels of heart tissue were determined 

using ELISA method. Statistical analysis of data was conducted by 

Kolmogorov–Smirnov test, one-way analysis of variance, and LSD 

method. A p<0.05 was considered statistically significant. 

Results: The findings showed significant decrease in heart VEGF 

levels of cadmium and cadmium-exercise groups and also 

significant increase in heart VEGF levels of exercise group 

compared with the control group (p<0.05). 

Conclusion: The results indicated that endurance swimming training 

has a beneficial effect on the protective and supportive 

mechanisms of immune system. However, exposure to high levels 

of cadmium exerts some pathological effects on VEGF. So, it 

prevents from the beneficial effects of endurance training on the 

health of the fetus and newborn. 

Keywords: VEGF, Pregnancy, Swimming, Cadmium 
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