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 هقدهِ

د ٔ‌اُ‌‌،‌ٍا‌٥ثٍَٕی‌ػ٢ی‌٠ث٤ى‌٧ب‌٤١٤َٕٕاىی‌س٨٢ب‌ثَای‌ٕبٗ

ٕ بٗ‌ثق ي‌اُ‌ٝقَى ی‌ٕ ٤١٤َٕاىی‌ىٍ‌ثل ض‌‌‌‌‌‌‌60ٌٕٙز‌ثی٘‌اُ

ف٢  ٤ا٣ٍ‌ٟٗ‌ایٞ  ‌٣‌٠اٍُاٟ‌‌ٝبٝ  بیی‌٧ٞـ٢  بٟ‌ٕ  ٤١٤َٕاىی‌ث  ٦

ف٤٢اٟ‌ی ١‌‌‌ِیِ‌ثMRI‌٦،‌ب٣ٍیى٢ثب‌دیَٚىز‌.‌ٙي‌٥إز‌٢ٙبهش٦

ٙ ي٢ٝ‌ٗ٣ٍ‌‌‌ٟبٕت‌ثب‌سٞب٣ی٢ٝ‌َبٕت‌اُ‌ػ٢ ی‌٠ىٍ‌ك بٗ‌ٝغ َف‌‌‌

‌٧MRIب‌‌٣ِٝایبی‌دی٣ٍ‌٘ی‌س٢ْیِ‌‌َٝب‌٦ٙؿبٙ٘‌ىٍ‌ای‌٠،إز

‌.ى٧یٜ‌ىٍ‌ثٍَٕی‌ػ٢ی‌٠ٍا‌٤ٍٝىثٍَٕی‌ٍَاٍ‌ٝی

 (MRIام آز آی ) 

ٝ ٤ٍى‌آُٝ بی٘‌ٍ َا1980‌‌‌‌‌ٍػ٢ ی‌٠ىٍ‌ى٧ MRI‌‌‌‌٦ىٍ‌اثشيا‌‌

جی  ٘‌ع  ٤لا١ی‌ث  ٤ىٟ‌ا٧‌ٍ‌ُ  بیی‌ٝل  ي٣ىیز‌َٕى  ز‌ّ  ‌٦ىاٍای

٧‌‌٣ ب‌‌ثو٘‌آٍا‌٣‌ٛهغَار‌إشيبى‌٥اُ‌س٤ٞیَثَىاٍی‌٧بی‌ْٕب١ٔ

ثب‌دیٚ َىز‌فٚ ‌٣‌ٜإ شيبى‌٥اُ‌‌‌‌.‌ثَای‌ٝبى‌٣‌ٍػ٢ی‌٠ث٤ى‌كٖی‌ثی

اُ‌‌إ شيبى١‌٥ی بُ‌ث ‌‌‌‌٦سٞ ٤یَثَىاٍی‌ػ٨ز‌‌سَ‌َٕیـ‌٧بی‌ْٕب١ٔ

ای٨ٝ‌٠ ٜ‌‌.‌إز‌دیياَّى‌٣٥ثی٤٨ٙی‌ّب٧٘‌‌ثو٘‌آٍاٛىا٧٣ٍبی‌

ث َای‌ثٍَٕ ی‌ػ٢ ی‌‌‌‌‌٠ث ٣ٍ‌٦ٙ ی‌٢ٝبٕ ت‌‌‌‌MRIثبفض‌ٙي‌‌٦ّ

‌MRI.‌٤١٤َٕٕاىی‌ٍا‌١ی١‌ِ ياٍى‌‌٧بی‌ٝلي٣ىیز٢ٙبهش٤ٙ‌٦ى‌‌٦ّ

٢ّشَإ ز‌‌‌ث ب‌‌١٤ٕ٣ ب٧‌‌‌ٟ٤ٕ بی‌‌ػ٨زٍا‌ىٍ‌‌سٞب٣یَ‌ثبىز،‌امٚت

‌MRIدیَٚىش‌٦ث‌٦ِّٞ‌‌س٤ٞیَثَىاٍی.‌ى٧ي‌ٝی‌٢ٝبٕت‌١ٞبی٘

‌.>3=إز‌‌ػيز‌ثٖیبٍ‌ٝيیي‌ث٤ى٧‌٥بی‌١ب٢٧ؼبٍیثَای‌سٚویٜ‌

اُ‌ٍجی ٘‌ٍی ٧CNS‌‌‌‌٣‌٦بی‌می َ‌‌‌ب٢٧ؼبٍی٧بی‌‌١ىٍ‌ثٍَٕی

‌٠ٖٙ‌٣‌ْٜٙMRIاعلافبر‌كؼٞی‌ثیٚ شَی‌ٍا‌ث ‌٦ٝ ب‌اٍائ ‌‌‌‌‌‌٦

ای‌ى٧ ب‌٣‌ٟٕ َىٟ‌ػ٢ ی‌٠ٍا‌‌‌‌‌ُٝ ب١ی‌ّ ‌٦س ٤ى‌‌‌‌٥ىٍ.‌>2=‌ى٧ي‌ٝی

ٝ ٤ٍر‌‌‌س ٤اٟ‌ث ‌‌‌٦ٝی‌MRIث٣ٍ‌ِّٞ‌٦ٗ‌‌ىٚبٍ‌ٍَاٍ‌ىاى‌٥سلز

‌ك١‌٣‌ٌٚبی‌ػ٢ی‌٠ٍا‌ىٍ‌كبٙز‌د َ‌اُ‌ٝ بیـ‌ٝ ٤ٍى‌‌‌،‌ى٧بٟ‌ٖٝشَیٜ

٧بی‌٢٧ٖ بٛ‌ث بٍىاٍی‌‌‌‌‌٣ى٤ٝ‌ٍٍر‌١یبُ‌ىٍٝبٟثٍَٕی‌ٍَاٍ‌ى٧یٜ‌

‌T1‌‌٣T2ٙ ي‌‌‌٥عَاك ی‌‌٧ بی‌‌س٤اٙی‌اُ‌ْٕب١ٔ.‌>1=‌ا١ؼب٤ٙ‌ٛى

مض٣َه‌٤ٝ‌٣اى‌ىىقی‌ٍا‌سٚویٜ‌،‌ؿَثی،‌ىٍز‌ه٤ٟ‌س٤ا١ي‌ث‌٦ٝی

عیو‌٣ٕیقی‌اُ‌اعلاف بر‌ٍا‌ى١‌ٍٞب٧ بی‌١٤ٕ بMRI‌‌‌‌‌ٟ٤ٕ.‌ى٧ي

‌.>3=‌آ٣ٍى‌ثَای‌ٝشوٞٞبٟ‌ىَا٧ٜ‌ٝی

سٞ ٤یَثَىاٍی‌ثق ي‌ا١‌‌‌‌ُیبُ‌س٤اٟ‌ث‌٦فيٛ‌ٝی‌MRIاُ‌ِٝایبی‌

ٍَاٍ‌ىا١ٍي‌‌دبیيا‌٦ٍّىٍ‌كبٗ‌می٧‌‌َبیی‌‌٥ثَای‌ػ٢ی٠ُایٞبٟ‌ث٣‌٦یْ

‌MRIس   َ‌اُ‌ٍجی   ٧‌‌٘   بی‌دیٚ   َىش٣ٍ‌٦ٗ.‌ٍا‌ٝغ   َف‌ّ   َى

س٤ا١ي‌اعلافبر‌ثیٚ شَی‌‌‌ٝی‌MRIإذْش٤ْٕ٣َدی‌‌٣ىب٢ٖٚ١بٗ‌

‌.>4=‌ٍا‌ث‌٦دِِٙ‌ػ٨ز‌سٚوی‌٣‌ٜىٍٝبٟ‌اٍائ‌٦ثي٧ي

‌هجىی‌MRIَا‌بزای‌‌سمان‌ي‌وشاوٍ

MRI ‌‌‌‌‌ُاْٝبٟ‌اٍائ‌٦اعلافبر‌ثیٚ شَ‌ث ‌٦ٝشوٞ ٜ‌د ٔ‌ا

ث٨شَی٧‌.‌٠ب‌ٍا‌ىاٍى‌ا١ؼب٤١٤ٕ‌َٕٛاىی‌ىٍ‌ػ٨ز‌ٍى‌‌٣یب‌ٍج٤ٗ‌یبىش٦

ثٖشٖی‌ث‌٦ای‌٠ىاٍى‌‌٦ّث ‌٦ى١ج بٗ‌ؿ ‌‌‌‌‌٦ػ٢یMRI‌٠ُٝبٟ‌ثَای‌

‌18سب‌٧يش٧MRI‌‌٦بی‌ثَای‌ا١ؼبٛ‌‌ٝلي٣ىیز.‌>4ٕؤاٙی‌ثبٙیٜ‌=

،‌ىاٍى‌آ٣‌ٟػ ٤ى‌ثبٍىاٍی‌ث‌٦ىٙی٘‌ا١يا٤ّ‌٥ُؿِ‌ػ٢ی‌٣‌٠كَّ بر‌‌

‌.١ب٢٧ؼبٍی‌١ياٙش‌٦ثبٙی٧‌َٜؿ٢ي‌‌٠ْٞٝإز‌سب‌آٟ‌ُٝب٤٢٧‌ُٟ

MRIییي‌م٧يشٖی‌كبٖٝٚی‌ػ٨ز‌س‌‌22اٙی‌18ىٍ‌ثب‌٥ُٝبثی‌‌٠

٧بی‌٤١٤َٕٕاىی‌‌٣اٍياٝبر‌ثق يی‌ك بٖٝٚی‌ثٖ یب‌٣‌‌‌‌‌ٍیب‌ٍى‌یبىش٦

‌ٝ  ب‌٥ٕ  ٤ٛ‌ث  بٍىاٍی‌ػ٨  ز‌اٍُی  بثی‌‌‌‌‌MRIإ  ز.‌ٝيی  ي‌

‌٠ىضبیی‌ثٖ یب٧‌‌ٍبی‌د٤ٕشی‌ث‌٦ػ٨ز‌اىِای١‌ٙ٤ٙ٣ٍُ‌٘ب٢٧ؼبٍی

٣ػ٤ى‌ٍیِٖ‌ا١ؼ بٛ‌ٝياهٚ ‌٦ػ٨ ز‌ىٍٝ بٟ‌‌‌‌‌‌ثبای٢ٝ‌.٠بٕت‌إز

‌3ٝغبٙقبسی‌ّ ‌٦ىٍ‌‌.‌١ب٢٧ؼبٍی‌ىٍ‌ای‌٠ثب‌٥ُُٝب١ی‌ثٖیبٍ‌ىیَ‌إز

٤ٙى‌ػ٨ز‌ىٍٝبٟ‌ی١‌ِب٢٧ؼبٍی‌ٝظلاً‌‌ٝب‌٥ى٣ٛ‌ثبٍىاٍی‌ا١ؼبٛ‌ٝی

ثٖیبٍ‌ث٨شَ‌اُ‌ٝغبٙقبسی‌إز‌‌٦ّىٍ‌ٕ ‌٦ٝ ب‌٥ٕ ٤ٛ‌‌‌‌،‌س٤ى‌٥َٕى١ی

‌.٤ٙى‌ا١ؼبٛ‌ٝی

ػ٢   ی‌٠ػ٨   ز‌‌MRIبی‌ث   ‌٦ىٕ   ز‌آٝ   ي‌٥ا٧‌ُ   ‌ىاى٥

٧ بی‌‌‌ای‌١َٜ‌ىٍ‌ٍٙ ش‌٣‌‌٦ىٍٝبٟ‌ٝياه٧‌CNS‌٦ٚبی‌١ب٢٧ؼبٍی

ػ٨ ز‌‌‌٧MRI بی‌‌‌ثیٚشَ‌ثٍَٕ ی‌.‌>2=إز‌فٞجی‌ثٖیبٍ‌ٝيیي‌

٘‌‌‌ثَآ٣ٍى‌كؼٜ‌ٍی‌٦ى٤ٝ‌ٍاٍىی‌١‌٦ّب٢٧ؼبٍی ىش ٧‌‌‌ٌ بیی‌اُ‌ٍجی 

دلاُی‌ٍی ‌٦ىاٍی ٧‌‌‌ٜبی‌ٍی ٤ی‌٧‌٣ بیذ‌‌‌٤س٤ى٥،‌ٝبىٍُاىی‌ىیبىَإٜ

‌.>5=‌ٙي‌٥إز‌ا١ؼبٛ

‌ایمىی

١٤ٕ ‌٦اط َ‌‌‌‌ٝير‌٧یؾ‌ع٤لا١ی‌ىٍ‌كبٗ‌كبضَ‌دٔ‌اُ‌ٝغبٙقبر

ّٞبّ بٟ‌‌.‌١ٚي‌٥إز‌ٙي٢ٙ‌٥بهشMRI‌٦ُیب١جبٍی‌ث٣ٍ‌َی‌ػ٢ی‌٠

ثَای‌ػ٢ی٤ٝ‌٠ٍر‌‌MRIس٤اىٌ‌آٍایی‌١ٖجز‌ثَ‌هغ١َبُ‌ث٤ىٟ‌

‌.>6=‌١َٖىش‌٦إز
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١1‌‌‌‌ٛيٍُبٕ ٙ ي‌٥ّٞبّ بٟ‌اط ٤١‌‌‌‌‌َٙز‌ىٍ‌ثٍَٕ ی‌ٝش ٤ٟ‌ا١ؼ ب

١ٚ ي‌٥إ ز‌١‌٣ؾ َار‌‌‌‌‌ث٣ٍ‌َی‌ػ٢ ی‌٠طج ز‌‌‌١MRIبٝغ٤ٚثی‌اُ‌

٧بی‌ثیٚشَ‌اُ‌یِ‌سٖلا‌‌ىٍ‌ٝیياMRI‌ٟٝوبٙو‌ّٞی‌١یِ‌ػ٨ز‌

٧ بی‌‌‌ٙي‌٥ى‌٣فب٨ٝ‌ٜ٘ٝ‌إٓیت‌ىٍ‌ٝغبٙقبر‌ا١ؼبٛ.‌>6=‌٣ػ٤ى‌ىاٍى

‌.>5=‌ٙي‌٥إز‌٤٢ٙایی‌‌٣س٤ٙي‌٤ّىّبٟ‌ثب‌١َٜ‌ٝبىٍُاىی‌ٝغَف

ثقضی‌اُ‌ٝغبٙقبر‌ثبفض‌١َٖا١ی‌‌٣ایؼبى‌١َٜ‌ٝ بىٍُاىی‌ىٍ‌‌

ٙي‌‌٥٘‌ىٝبی‌ایؼبىیف٤اٝ٘‌ىیَٖ‌اُ‌ٍج،‌ثبٍىاٍی‌ٙي‌٥إزا٣ای٘‌

‌٣اط َار‌ٖٝ شَیٜ‌ٝی ياMRI‌‌‌‌‌ٟث‌٦ىٙی٘‌سنیی َار‌َٕاىی بٟ‌ىٍ‌‌‌

ٝی ياٟ‌ٝن٢ بعیٔ‌‌‌.‌>5=‌س٤ػ‌٦ٍَاٍ‌ٕیَى‌ٝن٢بعی١‌ٔیِ‌ثبیي‌٤ٍٝى

ثبفض‌ٍَاٍ‌َٕىش‌٠ثیٞبٍاٟ‌ىٍ‌ٝن٢ بعیٔ‌ث MRI‌‌‌‌ٍِٓدبیياٍ‌ىٍ‌

ٝیٚ ی‌‌‌5/0س ب‌‌‌200سٖلا‌‌٣ّب٢ٍّبٟ‌ىٍ‌ٝیيا٤ّ‌ٟؿ3‌‌ِاٙی‌‌2/0

ٝغبٙقبر‌كی٤ا١ی‌كبّی‌اُ‌ّب٧٘‌ع٤ٗ‌ػ٢ی‌٠.‌>6=‌٤ٙى‌سٖلا‌ٝی

٧ بی‌ؿٚ ٞی‌‌‌‌١ب٢٧ؼبٍی،‌٧ب‌ىٍ‌یِ‌ى‌٥ٍ٣ٝیب‌٦١ثبٍىاٍی‌ى٤ٝ‌ٍٗ

٧ب‌‌٣یب‌َٝٓ‌ػ٢ی‌٠َٝك‌ىٍ‌ی ِ‌‌‌ىٍ‌اطَ‌سمطیَار‌١ّشیْی‌ى٤ٝ‌ٍٗ

٧ ب‌‌‌ای‌٠ٝغبٙقبر‌‌٣آُٝبی٘.‌>7=‌إزٕی١َي‌‌ٝیيا٤ٍ‌ٟی‌ٍَاٍ‌ٝی

إ ز.‌‌ثٍَٕی‌‌٣س٤ػ ١‌‌٦ٚي‌٥إز‌اٝب‌ٍبث٘‌‌ٍى‌ا١ٖبٟ‌ا١ؼبٛى٤ٝ‌ٍ

‌٦ّ‌ُٟى٧‌٣‌‌ٍْٞبٍا١٘‌ٝغبٙقبسی‌ٍا‌اُ‌ّب٢ٍٙبٕبٟ‌دَس٤ّب2‌ٍّب١٘

ٍَاٍ‌ىاٙش٢ي‌ا١ؼ بMRI‌‌‌ٛٝن٢بعی٧‌‌ٔبی‌٤ّؿِ‌ٝقَٟ‌ٝیياٟ

١٤ٕ ‌٦اٍسج بط‌‌‌‌ىٕز‌آ٣ٍى١ي‌٧‌٦ّیؾ‌دبٕن‌ث1900‌٦ىاى١ي‌ثی٘‌اُ‌

َٕٝ بی‌س٤ٙیيٙ ي‌‌‌٥.‌ىٕز‌١یبٝي‌٧ب‌ث‌٦س٤ػ٨ی‌اُ‌دبٕن‌آٝبٍی‌ٍبث٘

یب‌٧ٞ بٟ‌ٝی ِاٟ‌ػ ٌة‌‌‌‌‌٧SARبی‌ٍاىی٤یی‌س٤ٕظ‌‌ىٍ‌ىَّب١ٔ

‌.>7=‌ٕیَى‌ثٍَٕی‌ٍَاٍ‌ٝی‌٣ی٤ٝ‌٥ٍْى

ى٧ یٜ‌ّ ‌٦ِٝای بی‌آٟ‌ثیٚ شَ‌اُ‌‌‌‌‌‌ا١ؼبٛ‌ٝی‌MRIٝب‌ُٝب١ی‌

‌ٝير‌٢٧ ٤ُ‌ٝٚ و١‌ٜٚ ي‌٥إ ز‌‌‌‌‌اطَار‌ىٍاُ.‌ٍیِٖ‌آٟ‌ثبٙي

سٖ لا‌‌٣اط َار‌‌‌‌٧3بی‌ثبلاسَ‌اُ‌‌سلَیَبر‌ى٤ٝ‌ٍٍى‌ٝن٢بعیٔ.‌>8=

٧بی‌كٖ بٓ‌ث بٍىاٍی‌‌‌‌ی٤ٙ٤ّیْی‌ٍَاٍ‌َٕىش‌٠ىٍاُٝير‌ىٍ‌ُٝبٟث

.‌ىٍ‌ٝقَٟ‌ا٤ٝاع‌اْٙش٣َٝن٢بعی٤٢٧‌ُٔ‌ثَای‌ٝب‌١بٙ ٢بهش‌٦إ ز‌‌

‌18ػ٢ ی‌٠د ٔ‌ا٧‌ُيش MRI‌‌‌‌‌٦ٙ ٤ى‌‌‌ث‌٦ای‌٠ىٙی٘‌دی٨٢ٚبى‌ٝی

‌.ثبٍىاٍی‌ا١ؼب٤ٙ‌ٛى

                                                 
1. Saunders 

2. Kanal 

‌3ٙي‌٥ث٣ٍ‌َی‌ػ٢ ی‌٠ا١ٖ بٟ‌كش ی‌ىٍ‌‌‌‌‌ىٍ‌ؿ٢ي‌ٝغبٙق‌٦ا١ؼبٛ

يی‌ىٍ‌إشيبى‌٥اُ‌ىا٧٣ٍبی‌كبػت‌ٝب‌٥ا٣ٗ‌ثبٍىاٍی‌٧یؾ‌اطَار‌٢ٝ

اط َار‌‌٣ف ٤اٍٟ‌ػ ب١جی‌ى٧ُ٣ بی‌‌‌‌‌.‌ىیي١‌٥ٚي‌٥إز‌MRIىٍ‌

.‌١ٚ ي‌٥إ ز‌‌‌٣ٍی‌ا١ٖبٟ‌طج ز‌‌ثبٙی٢ی‌إشيبى‌٥اُ‌ىا‌٣ٍٕبى٣ٙی٢ی٤ٛ

ٝ بیـ‌آ٢ٝی١٤ی ِ‌‌‌‌ْٝٞ ‌٠إ ز‌ى٣‌‌‌ٍػ٤ى‌ىا٣ٍی‌ٕبى٣ٙی٢ی٤ٛ‌ثبای٠

ثبٍی‌ثٞب١ي‌ث٧‌٦ٞی‌٠ىٙی٘‌إشيبى‌٥اُ‌آٟ‌ىٍ‌ى٣ٍاٟ‌ا٣ٙی‌٦ث بٍىاٍی‌‌

‌.٤ٙى‌ُایی‌َٖٝ‌ى٤ٝ‌ٍاٍى‌ض٣ٍَر‌س٤ٝی١‌٦ٞی‌ا١يا‌٣ٛ

،‌كَّش  ی‌٧  بی‌ى٢  ی‌١ؾی  َ‌آٍسیيْ  ز‌‌‌ؿ  بMRI‌٘ٙىٍ‌

ٕبُی‌١ٖ جز‌ٕ ی٢ٖبٗ‌ث ‌‌‌‌‌٦ث٨ی٧‌،٦٢بی‌َٕیـ‌ٝلي٣ىیز‌ْٕب١ٔ

‌.٧بی‌سلَّی‌٢ٝبٕت‌٣ػ٤ى‌ىا١ٍي‌‌٣ىَياٟ‌س٢ْی٤١‌ِیِ

آ٣ٍىٟ‌سٞب٣ی٢ٝ‌َبٕت‌كَّبر‌ث يٟ‌ٝ بى‌‌‌‌٣‌ٍىٕز‌ػ٨ز‌ث٦

.‌ایؼ بى‌٢ّ ي‌‌اه شلاٗ‌‌‌س٤ا١ ي‌‌یٝ ‌ػ٢ی‌٦ّ‌٠ث٧‌٦ٜ‌ٝ َسجظ‌ث ٤ى‌‌‌٥

ىٕز‌‌ّب٢ٍٙب١‌ٓیبُ‌إز‌ث‌٦ىٙی٘‌كَّبر‌ثيٟ‌ػ٢ی‌٣‌٠ثَای‌ث٦

دِْٙبٟ‌.‌٧ب‌ٍا‌سَْا٢ّ‌ٍي‌س٤اٙی‌ْٕب١ٔ،‌ّیيیز‌آ٣ٍىٟ‌سٞب٣یَ‌ثب

امٚت‌ث٧‌٦َٞا‌٥ّب٢ٍٙبٕبٟ‌ػ٨ز‌ثٍَٕ ی‌ی ِ‌ػ٢ ی‌٠ىٍ‌ك بٗ‌‌‌‌‌

٧ ب‌ػ٨ ز‌دی يا‌‌‌‌‌ْٕب١ٔ‌كَّز‌ثب‌س٤ػ‌٦ث‌٦ٝلي٣ى‌ث٤ىٟ‌َٕفز

ثبی ي‌‌‌T1‌‌٣T2ٕ ْب١ٔ‌‌.‌٢٢ّي‌بٍی‌ٝیَّىٟ‌یِ‌آ٤١ٝبٙی‌٧ْٞ

ٕ بُی‌‌‌كَّز‌ػ٢ی‌٠ث٨ی‌٦٢ىٍ‌ٍإشبی‌ّب٧٘‌ُٝب‌٣‌ّٟب٧٘‌اطَ

١یبُ‌ث ‌٦ك جٔ‌‌‌ ٧‌EPI، T1w، DWIبی‌ثقضی‌اُ‌س٤اٙی.‌٤ٙى

س٤ا١ ي‌ث َای‌ٝ بىٍی‌ّ ‌٦ٍكٞ ٘‌س ب‌‌‌‌‌‌‌‌١ئ‌ىاٍى‌ای٤ٝ‌٠اٍى‌ٝ ی‌

‌.ىٚبٍ‌إز‌ْٝٚ٘‌ثبٙي‌ىیبىَإٜ‌ثبلاآٝي‌٣‌٥سلز

‌َا‌چالش

٧ب‌ث ‌‌‌٦ؿبٙ٘.‌ثَا١ٖیِ‌إز‌ػ٢ی‌٠ؿبMRI‌٘ٙس٨ی‌٣‌٦سيٖیَ‌

‌.ٙ ١٤ي‌‌ى٢ی‌‌٣سيٖیَی‌سَٖ یٜ‌ٝ ی‌‌،‌٧بی‌ٝبىٍا‌٦١ػ٢ج‌٦ٕ‌:٦ىٕش٦

،‌فيٛ‌ىٕشَٕی‌إٓبٟ،‌٧بی‌ثبلا‌٧بی‌ٝبىٍا‌٦١اُ‌ٍجی٧‌ِ٘ی‌٦٢ؿبٙ٘

٘‌‌.٧بی‌ٝبىٍا١ ‌٦إ ز‌‌‌ُكٞز‌‌٣ى٤ٙادٖی ٧ بی‌س٢ْیْ ی‌‌‌‌اُ‌ؿ بٙ

ث٨ی٧‌،‌٦٢ب‌ٝلي٣ىیز‌ىٍ‌َٕفز‌ْٕب١ٔ،‌)ى٢ی(‌آٍسیيْز‌كَّشی

اُ‌‌.١ٖجز‌ٕی٢ٖبٗ‌ث٤١‌٦ی‌٣‌ِىَ ياٟ‌سؼَث ‌٦ّ بىی‌إ ز‌‌‌‌‌َّىٟ

ػ٢ی‌٠ٝلي٣ىیز‌ىٍ‌آ‌٣‌ُٗ٤ٝسؼَث ٧MRI‌‌‌٦بی‌سيٖیَ‌‌ؿبٙ٘

‌.سوٞٞی‌ىٍ‌ای‌٠ُٝی‌٦٢إز

سوٞ  ٜ‌ى٧‌ٍ  َ‌ى‌٣ُٝی٢  ‌‌٦،‌ػ٢  یMRI‌٠ث  َای‌ا١ؼ  بٛ‌
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‌.لاُٛ‌إز‌٤١٤ٕ‌‌٣MRIَٕاىی

 گیسی ًتیجِ

ا٧‌‌ٍُٗب‌یب‌س٨٢ب‌٣ٍٗ‌ض٣ٍَی‌‌٣ثب‌٤١٤َٕٕاىی‌یْی‌ا٣ٍ‌ُٗ

MRI‌‌٘.‌‌٣ثٍَٕی‌ػ٢ی‌٠إز‌سٚویٜىٍ‌ ٙ يٟ‌‌‌ىٍ‌كبٗ‌سج يی

ػ٢ ی٧‌‌‌٠ بی‌‌‌٣سمطیٌَٕاٍ‌ىٍ‌ثٍَٕی‌١ب٢٧ؼبٍی‌ث‌٦ی٨ٝ‌ٗ٣ٍ‌ِٜ

٣ی‌٥ْىٍ‌اىَاىی‌‌٦ّٕبث١‌٦َب٢٧ؼبٍی‌ىبٝیٚی‌ثب‌ٍیٖ ‌٦‌‌ِثإز؛‌

MRI‌‌‌ٜ.‌ثبلا‌ىا١ٍي ،‌ٝٚ ب‌٥ٍ٣،‌اعلافبر‌ثیٚشَ‌ىٍُٝی٢ ‌٦سٚ وی

ُایٞب‌‌٣‌ٟ،ىٍٝبٟ‌ػ٢ی‌٠ثب‌ٍیِٖ‌ثبلا‌٧ٞـ٢ی‌٠ٝيیَیز‌كبٖٝٚی

‌.ى٧ي‌٧ب‌ٍَاٍ‌ٝی‌دٔ‌اُ‌ُایٞبٟ‌ٍا‌ىٍ‌اهشیبٍ‌هب٤١اى‌٥َٙایظ

٧بی‌ثبٙی٢ی‌٣اثٖش‌٦ث ‌٣‌‌‌٦سٚویMRI‌ٜب٣ٍی‌إشيبى‌٥اُ‌ى٢

٧ بی‌٨ٝٞ ی‌‌‌‌آٟ‌ىٍ‌ى٣ٍاٟ‌كبٖٝٚی‌ثبفض‌ث٤ػ٤ى‌آ٣ٍىٟ‌دیَٚىز

‌ث ب‌.‌ىٍُٝی‌٦٢َٝاٍجز‌٨ٖ١‌٣ياٍی‌اُ‌ػ٢ی١‌٣‌٠ ٤ُاىاٟ‌ٙ ي‌٥إ ز‌‌‌

ّ ‌٦ِٝی ز‌آٟ‌ثیٚ شَ‌اُ‌‌‌‌‌ٙ ٤ى‌‌ُٝب١ی‌ا١ؼبٛ‌ٝی‌٣MRIػ٤ى‌‌ای٠

‌ٔ ‌٧SAR ب‌‌‌‌٣ٝقبیت‌آٟ‌)٧‌٦ّٞب١ب‌ُٝبٟ‌ع٤لا١ی‌ا١ؼبٛ‌ٕ ْب١

‌.(‌ثبٙي٧ب‌إز‌‌٣ٝلي٣ىیز‌إشيبى‌٥اُ‌آٟ‌إٍبٙی‌ٍيٍر‌ا٤ٝاع

ُٝی٢ ‌٦ای٢ٞ ی‌ٝ بى٧‌‌‌‌‌٣‌ٍٞـ٢ی١‌٠یبُ‌ث‌٦ٝغبٙق بر‌ثیٚ شَ‌ىٍ‌‌

RF‌‌٣ٝی  ياٟ‌ٝن٢بعیٖ  ی‌دبی  ياٍ‌اٝ  ٤اع‌٧  بی‌‌ػ٢  ی‌٠ىٍُٝی٢  ٦

DB/DT‌‌ٟإز.ٕی١َي‌‌ٍَاٍ‌ٝیا٤ٝاػی‌‌٦ّىٍ‌ٝقَٟ‌آ‌

‌

‌
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